
   כל הזכויות שמורות ליואל גבע ואריק דז'לדטי
 

 
  
  

  
  
  
  
  

  חוברת  בנושא 
  

  סדרה חשבונית
  
  
  
  
  
  

  472תכנית חדשה, שאלון 
  

  יח"ל 4', בכיתה י
  

  
  
  

  אריק דז'לדטי, יואל גבע
  



   כל הזכויות שמורות ליואל גבע ואריק דז'לדטי
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 1

  סדרות
  

  פי חוקיות מסוימת. - סדרה היא קבוצה מסודרת של מספרים שנבנית בדרך כלל על

    המספרים המרכיבים את הסדרה נקראים איברי הסדרה. 

  סדר האיברים בסדרה הוא משמאל לימין.           
(1), 11, 14, 17... ,                          נתבונן למשל בסדרות הבאות:  8    

                                           , ...40 ,20 ,10 ,(2) 5        

                                         ...5 ,3 ,2 ,1 ,1 ,(3) 0        
  

  איברים לסדרה ימין לסדרה מציינות שניתן להוסיף שלוש הנקודות המופיעות מ

  פי החוקיות שנקבעה.על 

  , 11, האיבר השני הוא 8ון הוא האיבר הראש 8, 11, 14, 17... ,  (1)בסדרה 

  וכו'.  17, האיבר הרביעי הוא 14האיבר השלישי הוא 

  איבר שלפניו.מה 3- (פרט לראשון) גדול ב שכל איבר בסדרה היא החוקיות

  מהאיבר שלפניו.  2ניתן לראות שכל איבר בסדרה (פרט לראשון) גדול פי  (2)בסדרה 

  ניתן לראות שכל איבר בסדרה (החל באיבר השלישי) שווה לסכום שני  (3)בסדרה 

  איברים שלפניו. ה
  

  . 4a ,3a ,2a ,1aברי הסדרה מסמנים בצורה הבאה:  ... ,את אי

  מציין את מיקומו הסידורי של האיבר בסדרה.  a- המספר הרשום מימין ל

1a  ,2הוא האיבר הראשון בסדרהa  ,הוא האיבר השני בסדרה  

3a וכו' הוא האיבר השלישי בסדרה .  

1aנוכל לרשום:    8, 11, 14, 17... ,  בסדרה  לדוגמה: 8 ,2a 11 ,3a 14 4- וa 17.  
  

חייב להיות מספר טבעי ( חיובי  nכאשר , n- הוא האיבר העומד במקום ה naבאופן כללי, 

  נקרא גם האיבר הכללי של  הסדרה.  naושלם). 

  איברים. nאת האיבר האחרון בסדרה, אז בסדרה יש  na- אם נסמן ב

  

  סדרה חשבונית
  

  ונית היא סדרה של מספרים שבה ההפרש בין כל איבר לקודמו הוא גודל קבוע. סדרה חשב

  . d(difference)את הפרש הסדרה מסמנים באות 

  . 11, 15, 19, 23נתבונן למשל בסדרה החשבונית   ... ,

   .4בסדרה זו ההפרש בין כל איבר לקודמו הוא 

15 11 4)  ,19 15 4  ,(23 19 4   ולכן הפרש הסדרה הואd 4 .  

  ,dשהפרשה   3a ,2a ,1aכללי, אם נתונה סדרה חשבונית   ... , באופן

2אזי מתקיים:  1a a d  ,3 2a a d  ,4 3a a d   .'וכו  

  

  הערות:

d)א. אם הפרש הסדרה החשבונית הוא חיובי  0) הולכים וגדלים, איברי הסדרה,  

  .2, 5, 8והסדרה נקראת סדרה חשבונית עולה. למשל:   ... ,     

d)ש הסדרה החשבונית הוא שלילי אם הפר      0) הולכים וקטנים, איברי הסדרה,  

  .19, 13, 7והסדרה נקראת סדרה חשבונית יורדת. למשל:   ... ,     
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d)ס הוא אפהחשבונית אם הפרש הסדרה       0),  ואינה יורדתהסדרה אינה עולה,  

  .6, 6, 6למשל:   ... ,קבועה. וכל איבריה שווים זה לזה. סדרה זו נקראת גם סדרה      
  

  קבועה תוספת  ידי- ) מתקבל עלב. כל איבר בסדרה חשבונית (פרט לראשון

  .4a ,3a ,2a ,1aנתבונן בסדרה חשבונית  ... ,לאיבר שלפניו.  dשל     

2בסדרה מתקיים         1a a d  ,3 2a a d  ,4 3a a d  .'וכו  
     

  האיבר הכללי של סדרה חשבונית
  

  .d שהפרשה 4a ,3a ,2a ,1aנתבונן בסדרה חשבונית  ... ,
    

                                 בסדרה מתקיים: 

                               

                  
  

  קיבלנו:  

 

 
  

 .d- ו 1aניתן לראות שאפשר להביע כל איבר בסדרה חשבונית באמצעות   

  .1aלאיבר הראשון  dהוספנו פעם אחת  2a: כדי לקבל את מהלדוג  

  .1aלאיבר הראשון  dהוספנו פעמיים  3aכדי לקבל את      

  .1aלאיבר הראשון  dפעמים  3הוספנו  4aכדי לקבל את      
  

   dניתן לראות שכדי להביע איבר כלשהו בסדרה, מספר הפעמים שאנו מוסיפים 

  ממקומו של האיבר בסדרה. 1- קטן ב 1aבר הראשון לאי

  .  10dולא  9dונוסיף לו  1a, נרשום את  10aכדי לקבל את לדוגמה: 
    

  ,na, כלומר n- באופן כללי, כדי לקבל את האיבר העומד במקום ה

n)נוסיף  1)  פעמיםd  1לאיבר הראשוןa  :1ונקבלna a (n 1)d  .  

  

1naנוסחה לאיבר הכללי בסדרה חשבונית היא: ה a (n 1)d    

  

  דוגמה: 

  .  9, 13, 17נתונה הסדרה החשבונית   ... ,

  את האיבר השביעי ואת האיבר העשירי בסדרה. וחשב

  פתרון:

1aפי הנתון: - על 9 13. הפרש הסדרה הוא 9 כלומר  ,d 4.   

7  י:. ראינו כ7a, כלומר האיבר השביעיעלינו לחשב את  1a a 6d .  

7a    :נציב ונקבל 9 6 4  ,  7כלומרa 33 .  

10  . ראינו כי:10a, כלומר האיבר העשירינחשב כעת את  1a a 9d  .  

10a   :נציב  ונקבל 9 9 4   10, כלומרa 45.  
  
  
  

2 1

3 1

4 1

a a d

a a 2d

a a 3d

 
 
 

2 1

3 2 1 1

4 3 1 1

a a d

a a d (a d) d a 2d

a a d (a 2d) d a 3d

 
      

      
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  דוגמה:

  . 15, 18, 21נתונה הסדרה החשבונית  ... ,

  .78את מקומו הסידורי של איבר בסדרה שערכו  ומצא

  פתרון: 

1aעל פי הנתון  15,d 3ת האיבר ש אינו ידוע ולכן נסמן א. מקומו של האיבר המבוק  

na, כלומר na- ב 78 1. ניעזר בנוסחהna a (n 1)d  .  

naנציב:  78 ,1a 15 ,d 3 :78. נקבל 15 (n 1)3  .  

n פתרון המשוואה הוא  22 22, כלומרa 78  22- נמצא במקום ה 78ולכן האיבר שערכו.  
  

  דוגמה:

  .6, 13, 20.. ,, . 125כמה איברים יש בסדרה החשבונית   ומצא  

  פתרון:  

1a האיבר הראשון הוא  על פי הנתון   6 וההפרש הוא d 7 . האיבר האחרון בסדרה הוא

  את מספר האיברים בסדרה,  n- ן בנסמ. אם 125

na  נוכל לרשוםהוא האיבר האחרון בסדרה ולכן  na אז 125  .  

1naנציב בנוסחה    a (n 1)d       125ונקבל 6 (n 1)7   . פתרון  

n  המשוואה הוא 18 18, כלומרa 125 איברים. 18 , ולכן בסדרה יש  
  

  דוגמה:

  וסכום האיברים השישי , 30בסדרה חשבונית סכום האיברים השלישי והחמישי הוא 

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ו. מצא48ושמיני הוא 

  פתרון:

  נרכיב שתי משוואות. dאת ו 1aכדי למצוא את 

3 :פי הנתון הראשון- ) על1( 5a a 30 .  

1a :נרשום 3aבמקום       2d 5. במקוםa 1 :נרשוםa 4d.  

1נקבל:       1a 2d a 4d 30      12ומכאןa 6d 30 .          

6 :) על פי הנתון השני2( 8a a 48 .  

1a :נרשום 6aבמקום       5d 8. במקוםa 1 :נרשוםa 7d .  

1נקבל:       1a 5d a 7d 48      12ומכאןa 12d 48 .         

  קיבלנו את מערכת המשוואות:     

  

1aפתרון מערכת המשוואות הוא:       6 ,d 3.  
  

  תרגילים
  

  .  3, 7, 11, 15... ,    נתונה הסדרה החשבונית    . 1

  .dושל  1aכתבו את הערך של א. 

  . 8aב. חשבו את 

  ג. כתבו את עשרת האיברים הראשונים בסדרה.
  

1

1

2a 6d 30
2a 12d 48

 
  

(1)
(2)
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    .23 ,21 ,19 ,17... ,    נתונה הסדרה החשבונית    . 2

  מהו האיבר הראשון בסדרה ומהו הפרש הסדרה?א.          

  ב. חשבו את האיבר התשיעי בסדרה.
  

  .23aאת ו 18aאת  וחשב . 100, 97, 94... ,נתונה הסדרה החשבונית   .3
  

11a בסדרה חשבונית נתון:   .4 12 ,d 6 1  את ו. מצאa.  
  

23a א. בסדרה חשבונית נתון:   .5 75, 1a 9הפרש האת  ו. מצאd.  

33a. בסדרה חשבונית נתון:ב       16, 1a 8ההפרש את  ו. מצאd.  
  

  איברים.  20יש  3 הפרש שלהבסדרה חשבונית שה   .6

  את האיבר הראשון בסדרה. ו. מצא79איבר האחרון בסדרה הוא ה
  

1aבסדרה חשבונית נתון:   .7 104 ,d 4 , na 12את  ו. מצאn.  
  

  .  7, 12, 17.. ,.  נתונה סדרה חשבונית    .8

        .112הסידורי של המספר   את מקומו בסדרה זו ומצא           
  

  . 108, 105, 102... ,  נתונה סדרה חשבונית   .9

  .     יאת מקומו הסידור ואחד האיברים בסדרה הוא אפס. מצא
  

  .  2, 5, 8, 11... , נתונה סדרה חשבונית    .10

  , מהו מקומו הסידורי?? אם כן35האם קיים בסדרה איבר שערכו  א.        

  ?48ב. האם קיים איבר בסדרה שערכו   
  

  .38 ,42 ,46,...  נתונה הסדרה החשבונית    .11

  . כמה איברים בסדרה?86האיבר האחרון בסדרה הוא 
  

3, ... , 2מצא את מספר האיברים בסדרה החשבונית        .12
55 ,4

55 ,6.  

  

7aחשבונית נתון:בסדרה    .13 50,15a 741את  ו. מצאa את וd.  
  

  .53עשר הוא - והאיבר האחד 23בסדרה חשבונית האיבר החמישי הוא    .14

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא        
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10 בסדרה חשבונית נתון:   .15 17a a 142  ,6 11a a 102  1את  ו. מצאa את וd.  
  

  , 37בסדרה חשבונית סכום האיברים השלישי והשישי הוא    .16

  . 36השני, השמיני והעשירי הוא  וסכום האיברים         

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  מהאיבר השלישי. 18- א. בסדרה חשבונית האיבר התשיעי גדול ב  .17

  את הפרש הסדרה.  וחשב         

  והחמישי.מסכום האיברים הרביעי  6- בסדרה חשבונית האיבר השמיני קטן בב. 

  את האיבר הראשון בסדרה. ומצא              
  

  . 42הוא  מהאיבר הראשון. האיבר השישי 9בסדרה חשבונית האיבר השלישי גדול פי    .18

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  מהאיבר התשיעי.  2בסדרה חשבונית האיבר הרביעי גדול פי   .19

  . 144האיברים הראשונים הוא  סכום שלושת       

  את האיבר העשירי בסדרה. ומצא         
  

  איברים.  10יש  בסדרה חשבונית  .20

  מהאיבר הראשון.  9- ב מהאיבר האחרון וגדול 2האיבר הרביעי קטן פי          

  את האיבר האחרון בסדרה. וחשב  
  

   .26האיבר השישי הוא  מהאיבר שלפניו, 5- שבה כל איבר גדול ב בסדרה חשבונית   .21

  האיבר הראשון בסדרה?א. מהו   

  .51כמה איברים בסדרה אם ערכו של האיבר האחרון הוא  ומצאב.         
  

  . 4הוא בסדרה חשבונית סכום שני האיברים הראשונים    .22

  מסכום האיברים השני והשלישי.  13- גדול ב עשר- האחדהאיבר 

  .. מצא את מקומו הסידורי69א. אחד האיברים בסדרה הוא   

  .ו? נמק80ב. האם קיים בסדרה איבר שערכו   
  

  . 69- ו 27נתונים המספרים   . 23

  נוספים, כך שכל שבעת המספרים יהוו  בין שני מספרים אלה חמישה מספרים וסיהכנ  

  .עולה סדרה חשבונית         
  

 יתחשבונ מספרים כך שתתקבל סדרה הלמספר נוסף יש להכניס ארבע 24בין המספר    .24

  את המספר הנוסף: ו. מצא6שהפרשה 

  הוא המספר הראשון בסדרה. 24א. אם נתון שהמספר         

  הוא המספר האחרון בסדרה. 24ב. אם נתון שהמספר         
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  . 5האיבר השני בסדרה חשבונית עולה הוא    .25

  . 16השלישי היא  באיבר מכפלת האיבר הראשון  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  .15סכום שלושת האיברים הראשונים של סדרה חשבונית יורדת הוא    .26

  . 80ראשונים של הסדרה היא מכפלת שלושת האיברים ה          

  האיבר הראשון שלה. את הפרש הסדרה ואת וחשב
  

  . 37, 34, 31, ... נתונה הסדרה החשבונית      .27

  אותו. וורי?  אם כן, מצאשערכו שווה למקומו הסידהאם יש בסדרה איבר   
  

  .33סכום שלושת האיברים הראשונים בסדרה חשבונית הוא א.    .28

  את האיבר השני בסדרה. ומצא       

  .24ב. סכום האיברים השני, השלישי והשביעי בסדרה חשבונית הוא 

  יעי בסדרה.את האיבר הרב ומצא              
  

  . 15האיבר החמישי בסדרה חשבונית הוא   .29

  הראשון, השישי והשמיני. מצא את סכום האיברים  
  

   מהאיבר הראשון. 38- האיבר האחרון קטן  ב 2בסדרה חשבונית שההפרש שלה    .30

  כמה איברים בסדרה. וצאמ          

  
         

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

         
   תשובות:

1aא.   .1 3 ,d 4.   .8בa 31 .  3, 7, 11, 15 , 19, 23, 27, 31 ,35, 39 . ג    

1aא.   .2 17  ,d 2 .    .9בa 33  . 3. 49 1.  ב. 3א.  .5 . 72  .4.   34- ו
4   .6. 22.    

7. n 24.   8.  n 22 . 9. 37a.   10.  ,12א.  כןa 35.21 .12  .34  .11  .  ב. לא.     

13. 1a 32 ,d 3 . 14.  1a 3 ,d 5.   15. 1a 21 ,d 4   .16.  1a 29 ,d 3  .  

1a  .18.  6.  ב. 3א.   .17 2 ,d 8   .19. 16 . 20. 36   .21.   .11.  ב. 1א  . 

  .6.   ב. 54א.   .24  .27, 34, 41, 48, 55, 62, 69  .23   .  ב. לא.35aא.  .22

25. 1a 2 ,d 3.  26.  d 3  ,1a 8 . 27.    ,10כןa 10.   28.   .20 .30.  45 .29  .8.  ב. 11א .  
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  מציאותיותות שאל –סדרה חשבונית 
  

  דוגמה:

  חודשים.  12פועל עבד במפעל במשך 

  . קדם לוחודש שבשקלים מהמשכורת  300- בכל חודש הייתה משכורתו של הפועל גדולה ב

  ממשכורתו השנייה.  3משכורתו האחרונה של הפועל הייתה גדולה פי 

  מצא את משכורתו של הפועל בחודש הראשון לעבודתו.

  פתרון:

   ,דש הקודםשקלים ממשכורתו בחו 300- משכורתו של הפועל בכל חודש גדולה ב

dולכן משכורות הפועל יוצרות סדרה חשבונית שהפרשה  300 .  

 האיבר הראשון בסדרה הוא המשכורת הראשונה של הפועל, האיבר השני בסדרה הוא

  האיבר השלישי הוא המשכורת השלישית של הפועל וכו'. המשכורת השנייה של הפועל, 

  חודשים  12ממשכורתו השנייה. הפועל עבד  3גדולה פי האחרונה של הפועל  משכורתו

  . 12- ולכן משכורתו האחרונה היא המשכורת בחודש ה

   ,בסדרה החשבונית 12aידי האיבר - משכורת זו מיוצגת על

12הנתון   ולכן על פי 2a 3a   1ומכאן 1a 11d 3(a d)  .                                                                                  

dנציב                      300   1ונקבלa 1200.  

  שקלים. 1,200לסיכום: משכורתו הראשונה של הפועל הייתה 

  
  

  יותר  ק"מ 4ק"מ ובכל יום רכב  25דוד התאמן למרוץ אופניים. ביום הראשון רכב     .31

  העשירי?ביום הקודם לו. כמה ק"מ רכב דוד  מביום         
  

צופים, ובכל הופעה  250נכחו  הלהקהבהופעתה הראשונה של פעמים.  8להקת בידור הופיעה     .32

 קודמת. כמה צופים נכחו בהופעתהההופעה הלעומת   30- פחת מספר הצופים ב נוספת

  ל הלהקה?ש האחרונה
  

  .יםשקל 200- פרסים. כל פרס קטן מקודמו ב 6בתחרות שחמט חולקו  .33

  מהפרס האחרון.  2הפרס הראשון היה גדול פי        

  הראשון? מה היה הפרס  
  

,1מטוס עובר בשעה הראשונה לטיסתו    .34 ק"מ 100  עובר ק"מ, ובכל שעה שלאחר מכן הוא 200

  יותר מהמרחק שעבר בשעה הקודמת. 

,2יעבור המטוס מרחק של  שעה לטיסתו באיזו   ק"מ? 600
  

  מקודמו.  וע של ס"מקבוצת תלמידים מסודרת לפי גובה, כך שכל תלמיד גבוה במספר קב   .35

   ס"מ.  162גובהו של התלמיד החמישי בשורה הוא          

  ס"מ.  183עשר בשורה הוא - השנים גובהו של התלמיד         

  ס"מ. 201אם גובהו של התלמיד האחרון הוא  כמה תלמידים עומדים בשורה, ומצא  
  

,2 .33צופים.  40 .32   ק"מ. 61 .31  תשובות:     תלמידים. 18 .35  .15- בשעה ה .34   שקלים. 000
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  ה חשבוניתבסדר איברים חיוביים ושליליים
  

  דוגמה:

  .76, 73, 70נתונה הסדרה החשבונית:   ... ,

  א. האם קיים בסדרה איבר שערכו אפס?

  ב. כמה איברים חיוביים יש בסדרה?

  פתרון:

1aעל פי הנתון:  א.  76 ,d 3  יתכן י. נבדוק האםna 0 .  

1naניעזר בנוסחה       a (n 1)d   נציב .na 0  . :0נקבל 76 3(n 1)  .  

nהוא  הפתרון      26.33 . קיבלנוn  בסדרה איבר שערכו אפס.אין שאינו שלם ולכן  

  הסדרה הנתונה היא סדרה חשבונית יורדת.  דרך א':ב. 

naשעבורו  nשהערך של  בסעיף א' קיבלנו 0  26ולכן  ,26.33הואa  הוא האיבר החיובי  

  איברים חיוביים. 26הוא האיבר השלילי הראשון. נובע מכך שבסדרה יש  27a- האחרון ו

naמתקיים  nנבדוק לאיזה ערך של  דרך ב':     0.  

1aנציב        76 ,d 3   :76ונקבל (n 1)( 3) 0     ומכאןn 26.33.  

nיהיה חיובי צריך להתקיים   naכדי שאיבר        26.33.  

             n ,הערכים של ולכן  שלם וחיוביn  שעבורם מתקבלna  :2, 3, ... ,26 חיובי הם ,n 1   

  איברים חיוביים.   26ולכן בסדרה יש  26a , ... ,2a ,1a  ם הם:כלומר האיברים החיוביי    
  

  .42, 39, 36,...  נתונה סדרה חשבונית     .36

  את מיקומו הסידורי של איבר בסדרה שערכו שווה לאפס. וא. מצא  

  ב. כמה איברים חיוביים יש בסדרה?          
  

     .41 ,45 ,49... ,נתונה הסדרה החשבונית     .37

  ברים שליליים יש בסדרה?. כמה איא  

  ביותר בסדרה. ערכו של האיבר החיובי הקטןאת מקומו ואת  ו. מצאב         
  

  .109 , , ...44 ,47 ,50נתונה הסדרה החשבונית     .38

  כמה איברים יש בסדרה. ומצא א.          

  יש בסדרה.וכמה איברים שליליים כמה איברים חיוביים  ומצא ב.          
  

  .62 ,68, ... , 100נתונה סדרה חשבונית עולה:    .39

  ר השווה לאפס.כי בסדרה אין איב הראו )1( א.          

  של האיבר הראשון בסדרה הגדול מאפס?הסידורי המקום הערך ומהו  )2(              

  כמה איברים חיוביים יש בסדרה. וב. מצא          
  

14a ..  ב13. א . 37  .14.  ב. 15aא.  .36 תשובות: 3.   

13a) 2א. (  .39 שליליים.  37חיוביים,  17.  ב. 54א.  .38  4 .17. ב . 
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  מספרים טבעייםבהתחלקות 
  

  דוגמה:

  ללא שארית? 7- מספרים תלת ספרתיים מתחלקים ב כמה

  פתרון:

  100, 101, 102, ... , 998, 999ספרתיים הם - המספרים התלת

  , 105ללא שארית הוא  7- ספרתי הקטן ביותר שמתחלק ב- התלתהמספר 

  , 112ללא שארית הוא  7- מתחלק בהספרתי הבא - המספר התלת

  וכו',  119ללא שארית הוא  7- ספרתי שאחריו שמתחלק ב- המספר התלת

dשבה  105, 112, 119כך שמספרים אלה יוצרים את הסדרה החשבונית   ... , 7 .  

  ,994ללא שארית הוא  7- מתחלק בהספרתי הגדול ביותר - המספר התלת

    .105, 112, ... , 994ולכן עלינו למצוא כמה איברים יש בסדרה החשבונית 

1aבסדרה זו נסמן:  105 ,d 7 ,na 994   .  

1naהיא:  na- . הנוסחה לnעלינו למצוא את  a (n 1)d   .  

994נציב ונקבל   105 (n 1)7  .  פתרון המשוואה הואn 128.  

  ללא שארית. 7- ספרתיים המתחלקים ב- מספרים תלת 128לסיכום: יש 
  

  

  ללא שארית? 6- מתחלקים ב 1100- וקטנים מ 400- כמה מספרים גדולים מ    .40
  

  ללא שארית? 9- מתחלקים ב 200- קטנים מהכמה מספרים חיוביים    .41
  

  ללא שארית.3- בספרתיים הראשונים המתחלקים - ם הדואת שלושת המספרי א. רשמו  .42

  ללא שארית? 3- מתחלקים בספרתיים - ב. כמה מספרים דו        
  

  ללא שארית. 9- ספרתיים מתחלקים ב- כמה מספרים תלת ומצא     .43
  

  .10, 11, 12, ... , 99 ספרתיים:- המספרים הטבעיים הדוסדרת  לפניכם   .44

       ספרתיים קיימים. - כמה מספרים דו וא. מצא  

  ללא שארית.  6- מתחלקים באלה כמה ממספרים  ו. מצאב   

  ללא שארית. 6- אינם מתחלקים באלה כמה ממספרים  ו. מצאג        
  

  .5- מחלקים אותם ב כאשר 2ספרתיים משאירים שארית - כמה מספרים דו ומצא  .45
  

  .7- וגם ב 3- ספרתיים מתחלקים ב- כמה מספרים תלת ומצא  .46
  

  .75.  ג. 15ב.  .90א.  .44  .100 .43  .30.  ב. 12, 15, 18א. . 42  .22 .41  .117 .40  תשובות:

45.  18 . 46 . 43.   
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  ידי כלל נסיגה- , הגדרה עלna- מציאת הנוסחה ל
    

  (נוסחה לפי מקום).  naפי הנוסחה לאיבר כללי - עד עכשיו הגדרנו סדרה חשבונית על

  בסעיף זה נראה שאפשר להגדיר סדרה חשבונית באמצעות כלל נסיגה. 

  בהמשך נראה שאפשר להגדיר בדרך זו גם סדרות נוספות. 

  כלל) את האיבר הראשון - כאשר מגדירים סדרה באמצעות כלל נסיגה, נותנים (בדרך

בנוסף נותנים נוסחה שמראה כיצד מתקבל כל איבר (נתון זה נקרא התנאי ההתחלתי), ו

  בסדרה (החל מהאיבר השני) בעזרת האיבר שקודם לו. 

   dוהפרשה  kכלל הנסיגה המתאים לסדרה חשבונית שאיברה הראשון 

nnהוא:  1a a d   ,1a k .  

  לדוגמה: 

nnהוא:   14, 17, 20כלל הנסיגה של הסדרה החשבונית ...,  1a a 3   ,1a 14 .  

nnהוא:  34, 29, 24כלל הנסיגה של הסדרה החשבונית ...,  1a a 5   ,1a 34  .  
  

  דוגמה:

  1, 5, 9נתונה הסדרה החשבונית   ... ,

  בלבד. nבאמצעות  naנוסחה לאיבר הכללי  ומצא א.

  את הסדרה באמצעות כלל נסיגה. וריב. הגד

  פתרון:

1naא. הנוסחה לאיבר הכללי של סדרה חשבונית היא   a (n 1)d   .  

1aנציב      1 ,d 4  :נקבל .na 1 (n 1)4    ומכאןna 4n 3 .  

1aב. בסדרה הנתונה  1 ,d 4 :לכן כלל הנסיגה של הסדרה הוא ,nn 1a a 4   ,1a 1  .  
    

  בין כל איבר  כדי להוכיח שסדרה היא סדרה חשבונית צריך להראות שההפרשכלל: 

1nשההפרש   (פרט לראשון) לקודמו הוא קבוע, כלומר יש להוכיח na a   הוא קבוע  

                  .n- ואינו תלוי ב
  

  דוגמה:

naידי הנוסחה - טבעי על nסדרה מוגדרת לכל    3n 1 .  

  . 8aאת  ומצא. א  

  את הפרשה. ו שהסדרה היא חשבונית ורשמוחיהוכב.   

  פתרון:  

  . nבכל מקום שבו מופיע   8נציב בנוסחה  8aא. כדי לחשב את   

8aנקבל:       3 8 1   8, כלומרa 25 .  

1nכדי להוכיח שהסדרה היא חשבונית יש להראות שההפרש ב.  na a   .הוא קבוע  

naעל פי הנתון:       3n 1  1. כדי להביע אתna  נציב בנוסחה ,(n 1)  בכל מקום שבו  

1na. נקבל: nמופיע      3(n 1) 1   .  

1naנפתח סוגריים, נכנס איברים ונקבל:               3n 4   .  

1nנחשב את ההפרש                na a      :1n na a (3n 4) (3n 1) 3        

1nקיבלנו               na a 3    1, כלומר ההפרשn na a   אינו תלויבהוא קבוע) -n( 3- ושווה ל   

  .3לכן הסדרה היא סדרה חשבונית והפרשה ו             
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1aידי כלל הנסיגה: - סדרה מוגדרת על  .47 13  ,1n na a 3  .  

  את הפרשה. ו שהסדרה היא חשבונית ורשמוחיא. הוכ

  את ארבעת האיברים הראשונים בסדרה. מוב. רש           

 בסדרה. 57- השבמקום את האיבר  וג. חשב
  

1aידי כלל הנסיגה: - סדרה מוגדרת על  .48 6 ,1n na a 5                                         .      
  את האיבר התשיעי בסדרה. וא. חשב    

  .69את מקומו של איבר בסדרה שערכו  וב. מצא
  

  כל אחת מהסדרות החשבוניות הבאות באמצעות כלל נסיגה: וריהגד   .49

        29, 27, 25ב.  ... ,             9, 13, 17א.  ... ,        
  

  בסדרות החשבוניות הבאות: na את הנוסחה לאיבר הכללי ומצא   .50

  , 27 ,23... ,  .ב             8, 11, 14... ,  א.        
  

1aידי כלל הנסיגה: - סדרה מוגדרת על  .51 7 ,1n na a 4                                .               
  את הנוסחה לאיבר הכללי של הסדרה (נוסחה לפי מקום). ומצא    

  

naהאיבר הכללי של סדרה הוא:   .52 7n 3 .  

  את שלושת האיברים הראשונים בסדרה. וא. מצא

  בסדרה. 15- את האיבר ה וב. חשב        

1naנוסחה לאיבר  nבאמצעות  ו. מצאג   .  

  שהסדרה היא חשבונית ורשום את הפרש הסדרה.  וחי. הוכד  
  

  בתרגילים הבאים נתון האיבר הכללי של סדרה.   .53

  את הפרש הסדרה ואת איברה הראשון. וסדרה חשבונית, ומצא שהסדרה היא וחיהוכ  

na. א   6n 19     ב.  na 4n 37    ג .n
1
2a (5 3n)   

  

naהאיבר הכללי של סדרה הוא:   .54 7n 3 .  

  שהסדרה היא חשבונית.  וחיא. הוכ  

  את הסדרה באמצעות כלל נסיגה.ירו ב. הגד  
  

  .3, 7, 11נתונה הסדרה החשבונית  ... ,    .55

  . n- נוסחה לאיבר במקום ה וא. מצא           

  .2n- נוסחה לאיבר במקום ה ומצא. ב           
  

4nנתון   21, 27, 33, ...  א. בסדרה חשבונית   .56 na a 174  . את  ומצאn.  

2נתון   10, 18, 26, ... ב. בסדרה חשבונית     2 6n na a 284  את  ו. מצאn .  
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  תשובות:
  .16a.  ב. 34א.  . 48   .155.  ג.4 ,7 ,10 ,13.  ב. 3א.  . 47

1nא.   .49 na a 4   ,1a 9 .  .1בn na a 2   ,1a 29.  50.   .3אn 5 .15.  ב 4n .  

51 . na 4n 3  . 52 .  .1. ג.108ב.  . 10, 13, 16אna 7n 10   .7.   ד .  

1aא.  . 53 13  ,d 6 .1.  בa 33 ,d 4 .    .1גa 1 ,d 1.5   .54 .  .1בn na a 7   ,1a 10.  

4nא.   .55 1 .8.  בn 1   .56 .   .13ב.   .10א .    

  

  תכונת הסדרה החשבונית
  

  מהווים איברים סמוכים בסדרה חשבונית,  c ,b ,aכאשר המספרים   כלל:

b,  כלומר מתקיים:  b- ל cשווה להפרש בין  a- ל bאז ההפרש בין  a c b    
  

bהערה: מהקשר  a c b     2נוכל לקבלb a c    ומכאןa cb
2
,  

  . c- ו aהוא ממוצע חשבוני של  bכלומר 
  

  דוגמה:  

2xנתונים המספרים   2 ,4x 6 ,x 2 .  

  מהווים המספרים סדרה חשבונית?  xא. לאילו ערכים של 

  את הפרש הסדרה החשבונית.  ובסעיף א', מצא םשמצאת xב. עבור כל 

  פתרון:  

  קבוע,וו סדרה חשבונית ההפרש ביניהם צריך להיות א. כדי שהמספרים יה  

4x)2כלומר מתקיים                6) (x 2) (x 2) (4x 6)       .  

2xלאחר פתיחת סוגריים וכינוס איברים נקבל                 7x 12 0   .  

xפתרונות המשוואה הריבועית הם       4  אוx 3 .  

2xב. המספרים הנתונים הם:      2 ,4x 6 ,x 2.  

xנציב               4   הפרש הסדרה הוא   . 6, 10, 14ונקבל את הסדרה החשבוניתd 4 .  

xנציב      3   הפרש הסדרה הוא  . 5, 6, 7ונקבל את הסדרה החשבוניתd 1.  
  

  בכל אחד מהסעיפים הבאים נתונים שלושה איברים סמוכים של סדרה חשבונית.    .57

  ואת שלושת האיברים. xאת  ומצא         
  

5xא.           4 ,2x 1 ,x          2.  בx 2 ,3x 1 ,x          

  

4mהמספרים    .58 16 ,2m 3 ,m  .הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה חשבונית  

  ואת שלושת המספרים. mא. מצא את         

  ב. מצא את האיבר השמיני בסדרה.        

  . כמה איברים בסדרה?94ג. האיבר האחרון בסדרה הוא         
  

10aהמספרים    .59 6 ,6a 6 ,7a 2 בסדרה חשבונית. הם האיברים הרביעי, החמישי והשישי  

  .aאת  וא. מצא        

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.  וב. מצא        



 13

  מהווים סדרה חשבונית. 6שלושה מספרים שהראשון בהם הוא    .60

  , נקבל סדרה חשבונית חדשה. 6- ונחלק את המספר השלישי ב 5אם נחסר מהמספר השני         

  את שלושת המספרים בכל אחת מהסדרות. ומצא         
  

  .3a ,2a ,1aשלושת האיברים הראשונים בסדרה חשבונית הם     .61

  .30נתון כי סכום שלושת האיברים האלה הוא         

  .2aאת  וא. מצא        

  השני  מהאיבר 18שון, מחסרים את האיבר הרא 2- ב. נתון גם כי אם מחלקים ב        

  חדשה.  ומשאירים את האיבר השלישי ללא שינוי, מתקבלת סדרה חשבונית             

  את ההפרש של כל אחת מהסדרות. ומצא             
  

  נתונים שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית.    .62

  לאיבר השני  10, מוסיפים 2איבר הראשון פי ידוע כי אם כופלים את ה         

  ומשאירים את האיבר השלישי ללא שינוי, מתקבלת סדרה חשבונית חדשה.          

  את האיבר הראשון בסדרה החשבונית המקורית. ומצא
    

   
xא.   .57  תשובות: 3 ;11 ,7 ,3 .ב  .x 1  אוx 4 ;3 ,2 ,1   4, 11, 18או   .  

mא.   .58 10 ;24 ,17 ,10.   .1.  ב. 4א.  .59  .13.  ג.59בa 14 ,d 4  .  

  .44 . 62.  20- ו 62.   ב. 10א.   .61   .6, 4, 2 - ו  6, 9, 12 .60

  

  בסדרה חשבונית איברים סמוכים
  

    דוגמה:

  2, 5, 8נתונה הסדרה החשבונית  ... ,  

  .97בסדרה זו את מקומם וערכם של שני איברים סמוכים שסכומם  ומצא  

  פתרון:  

1naנסמן שני איברים סמוכים באופן הבא: דרך א':   ,na.  

1naהיא  naהנוסחה לאיבר הכללי  a (n 1)d   1. כדי להביע אתna   נציב(n 1)  

1. נקבל: nשבו מופיע מקום כל ב 1 1na a (n 1 1)d a nd        

1nהנתון:  על פי   na a 97  במקום .na  :1נרשוםa (n 1)d .  

1naבמקום      :1נציבa nd .       :1נקבל 1a (n 1)d a nd 97      

1aנציב  2 ,d 3 2: ונקבל (n 1)3 2 3n 97      

n פתרון המשוואה הוא  16  16ולכן האיברים הםa 17- וa .  

16        נחשב את האיברים הללו:   1a a 15d 2 15 3 47       

                     17 1a a 16d 2 16 3 50       

16aלסיכום: האיברים הם    47 17- וa 50 .  
  

na- ואת האיבר שאחריו ב na- נסמן את אחד האיברים בדרך ב':    d.  

nולכן   97סכומם  ,על פי הנתון   n(a ) (a d) 97     

dנציב  3  ונקבלn na a 3 97    ומכאןna 47.  
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naהאיבר הראשון מבין השניים הוא  47  והאיבר שאחריו הואna d 47 :שהוא 3 ,  

  . 47, 50. לסיכום, האיברים הם: 50כלומר 

na :נסמן 47למצוא את מקומו של המספר כדי  47 ,1a 2 ,d 3       .  

1naנציב בנוסחה  a (n 1)d    47ונקבל 2 (n 1) 3    .  

nפתרון המשוואה הוא  16  16ולכןa 47 .  

17aהאיבר שאחריו הוא  50 :16  ולכן האיברים הםa 47 17- וa 50.  
  

  . 53, 62, 71, 80... ,  נתונה הסדרה החשבונית   .63

  .367בסדרה זו שני איברים סמוכים שסכומם  וא. מצא 

  בסעיף א'. םאת מקומם הסידורי של האיברים שמצאת וב. מצא 
  

  .1, 5, 9, 13... , נתונה הסדרה החשבונית:    .64

  .123זו שלושה איברים סמוכים שסכומם בסדרה  וא. מצא         

 את מקומם הסידורי של האיברים הסמוכים הנ"ל.  וב. מצא         
  

  .5הפרש הוא הו 40בסדרה חשבונית האיבר הראשון הוא    .65

  .165ם הוא סכום שני האיברים האחרוני           

  א. מהו האיבר האחרון בסדרה?           

  ב. כמה איברים בסדרה?           
  

  . 273סכום שלושת האיברים האחרונים הוא   40, 43, 46בסדרה החשבונית  ... ,  .66

  כמה איברים בסדרה?         
  

  .44והאיבר השביעי הוא  20בסדרה חשבונית האיבר הראשון הוא     .67

  .הראשונים מסכום ארבעת האיברים 52- סכום שני האיברים האחרונים גדול ב           

  את מספר איברי הסדרה. ומצא           
  

  ק"מ יותר מהמרחק שעברה בשעה הקודמת. 2מכונית עוברת בכל שעה   .68

  ק"מ.  348בארבע השעות האחרונות לנסיעתה עברה המכונית   

  מהו המרחק שעברה המכונית בשעה האחרונה?
  

  

  תשובות:

  .12a ,11a ,10a.  ב. 37, 41, 45א.  .16a ,15a  .64.  ב. 179, 188א.   .63

 ק"מ.  90 .68   .16  .67.  19. 66   .10.  ב. 85א.   .65
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  ות נוספותשאל –שבונית האיבר הכללי של סדרה ח
  

  .26, 32, 38... , חשבונית הסדרה הנתונה    .69

  .100- כמה איברים בסדרה קטנים מ ו. מצאא          

  ?100- שון בסדרה הגדול מהאיבר הראמקומו וערכו של מהו  ב.          
  

    .211, 208, 205, ... , 31 נתונה הסדרה החשבונית   .70

  .90- שון שקטן מהאיבר הראערכו של את מקומו ובסדרה זו את  וא. מצא          

  ?90- ב. כמה איברים בסדרה קטנים מ          
  

  איברים. מהו מקומו של האיבר האמצעי? 17א. בסדרה חשבונית יש   .71

  איברים.  20ב. בסדרה חשבונית יש 

   האמצעיים? מהו מקומם של שני האיברים    
  

  . 27, 31, 35, ...  , 71נתונה הסדרה החשבונית    .72

  ים בסדרה.יאת גודלם של שני האיברים האמצע ומצא
  

. 20והאיבר האמצעי הוא  10איברים, האיבר הראשון הוא  11שבה סדרה חשבונית נתונה   .73

  את הפרש הסדרה. ומצא
  

  איברים.  2nבסדרה חשבונית יש   .74

  בסדרה? מהו מקומם של שני האיברים האמצעייםא.          

  : סכום שני האיברים האמצעיים שווה לסכום של האיברים הראשון והאחרון.וחיהוכב.          
  

2nבסדרה חשבונית יש   .75 1  .איברים  

  מהו מקומו של האיבר האמצעי בסדרה?א.          

  לפניו. והאיבר שהאמצעי לסכום של האיבר  ב. נתון כי האיבר האחרון שווה  

1a: וחיהוכ              d.  
  

   (1) 15, 17, 19... , נתונות שתי סדרות חשבוניות:      .76

     , ...4 ,1 ,2 (2)                                                                  

  בכל אחת מהסדרות. naנוסחה לאיבר הכללי  וא. מצא           

)י בסדרה - n- שווה לאיבר ה (1)י בסדרה - n- שעבורו האיבר ה nאת הערך של  וב. מצא 2 )       .  
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   4, 7, 10... ,      :      נתונים שני טורים חשבוניים  .77

                                                          , ...130 ,135 ,140   
  

  האיבר האחרון בטור השני גדוללשני הטורים יש מספר איברים שווה.            

  מהאיבר האחרון בטור הראשון. 2פי            

  א. כמה איברים בכל טור?           

  ב. מהו האיבר האחרון בכל טור?           
  

  מהווים  אורכי ששת הקטעים שלפניכם    .78

  סדרה חשבונית (לפי הסדר).         

ACס"מ 22ן: נתו             ,48 ס"מCF   .  

  .CGאת אורך הקטע  ומצא
  

  אורכי חמש הקשתות שבציור    . 79

  מהווים סדרה חשבונית.

ADס"מ 33נתון:   ,31 ס"מCE  .  

  את היקף המעגל  ומצא

)AB  ,היא הקשת הקצרה ביותר  

  ושאר הקשתות מסודרות לפי הסדר).
  

  נתונה סדרה של ריבועים.   .80

  .חשבונית, כמתואר בציור שלפניכםריבועים יוצרים סדרה אורכי הצלעות של ה         
  
  

               
         
  ס"מ 1ס"מ        3ס"מ          5ס"מ              7                     

     

  יקף של הריבוע העשירי בסדרה?הא. מהו ה            

   ס"מ. 156ב. ההיקף של הריבוע האחרון בסדרה הנתונה הוא            

  ?נם בסדרהכמה ריבועים יש             
  

  .d שלההפרש הש 3a ,2a ,1a, ...    נתונה סדרה חשבונית  .81

    3b ,2b ,1b, ... חדשה חשבונית בונים סדרה   

3, ...   - כך ש          3b 4a ,2 2b 4a ,1 1b 4a.  

  הפרש הסדרה החשבונית החדשה. את dבאמצעות  ועיא. הב

  .10bאת  d- ו  1aבאמצעות  ועי. הבב

nואת  nbאת  n- ו 1a ,dבאמצעות  ועי. הבג 1b .  
  

  

A B C D E F G

A

B
C

D

E


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  .dפרש שלה שהה 3a  ,2a ,1aנתונה סדרה חשבונית: ... ,  .82

3חדשה: ... ,חשבונית בונים סדרה    3b a 5   ,2 2b a 5  ,1 1b a 5 .  

  הפרש הסדרה החשבונית החדשה. את dבאמצעות  ועיא. הב

  .20bאת  d- ו 1aבאמצעות  ועי. הבב

  .nbאת  n- ו 1a ,dבאמצעות  ועי. הבג
  

  . dשהפרשה  3a ,2a ,1a, ... נתונה סדרה חשבונית   .83

3, ... בונים סדרה חדשה     3 4b a a  ,2 2 3b a a  ,1 1 2b a a .  

  .nbאת  n- ו 1a ,dבאמצעות  ועיהבא. 

  .dאת ההפרש שלה באמצעות  ועיהיא חשבונית והב nbשסדרת  וחיב. הוכ
  

  .dשההפרש שלה  3a  ,2a ,1a... , נתונה סדרה חשבונית:   .84

3... ,בונים סדרה חדשה:    3b pa  ,2 2b pa ,1 1b pa.  

  ה.את הפרש ומצאהיא חשבונית ו nbשסדרת  וחיהוכ  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  תשובות:
  

14a.  ב. 13א.  .69 104.   70.  .42אa 48 .9א. . 71  . 20.  בa .11.  בa ,10a .  72 .51 ,47.   

1naא.  . 74  .2. 73  ,na   .75 .  .1אna .  76.   .(1)א n 2n 13a   ,(2) n 3n 5a   .18.  ב.  

  . 20ב.   ס"מ. 76א.    .80ס"מ.   70  .79  ס"מ. 68  .78  .80- ו 40.  ב. 13א.  . 77

10 .  ב.4d א. . 81 1b 4a 36d .ג  . n 1b 4a 4dn 4d   ,n 1 1b 4a 4dn   .  

20 . ב.d א. . 82 1b a 5 19d   . .ג n 1b a 5 dn d   .  83 .  .1אnb 2a 2dn d   .2.  בd.  84 .pd .  
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        סדרה חשבוניתשל סכום ה
  

  .dשהפרשה  na , ... ,4a ,3a ,2a ,1aנתבונן בסדרה חשבונית  

  , nS- האיברים הראשונים בסדרה ב nנסמן את סכום 

na  ...1כלומר:   2 3nS a a a    .  

4   לדוגמה: 1 2 3 4S a a a a     ,8a  ...8 1 2 3S a a a   .  
  

  האיברים הראשונים בסדרה חשבונית. nלסכום תי נוסחאות נביר ש
  

1n              :הנוסחה הראשונה n
n
2S (a a )   

1n :הנוסחה השנייה    
n
2S [2a (n 1)d]    

  

  השנייה. ברוב התרגילים נשתמש בנוסחה הערה:

  

  דוגמה:

  .5, 8, 11.. ,נתונה הסדרה החשבונית   .

  האיברים הראשונים בסדרה.  20את סכום  וחשב

  פתרון:

הנוסחה היא   1n
nS 2a (n 1)d
2

   20. עלינו לחשב אתS .1 נציבa 5,   

d 3 ,n 20  :ונקבל 20
20
2S 2 5 (20 1)3    :20, כלומרS 670 .                                                                  

    

  דוגמה:

  . 16 ,20 ,24, נתונה הסדרה החשבונית  ...  

  .72כמה איברים יש בסדרה אם סכום הסדרה הוא  ומצא

  פתרון:  

1a :פי הנתון- על   24  ,d 472 . סכום הסדרה הוא כלומר ,nS 72 .  

 ניעזר בנוסחה   1n
nS 2a (n 1)d 2   . :נציב ונקבל  n72 2( 24) (n 1)4 2                                 

24nלאחר פתיחת סוגריים וכינוס איברים נקבל    52n 144 0   .  

nואה הריבועית הם פתרונות המשו 4    אוn 9  .  

nעבור  4  12איברים:   4יש בסדרה ,16 ,20 ,24   

n. עבור 72וסכום הסדרה  הוא  9  איברים: 9יש בסדרה  

8 ,4 ,0 ,4 ,8 ,12 ,16,20 ,24  72וגם כאן סכום הסדרה הוא .  
  

  דוגמה:

   345בסדרה חשבונית סכום עשרת האיברים הראשונים הוא 

  . 705עשר האיברים הראשונים הוא - וסכום חמישה

  מצא את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.
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  פתרון:

10Sפי הנתונים: - על 345 ,15S 705 1. כדי למצוא אתa  ואתd   

נרכיב שתי משוואות. הנוסחה היא  1n
nS 2a (n 1)d 2   .  

10Sהנתון הראשון הוא  (1) 345 נציב .n 10  2)1ונקבלa 9d)5 345  .  

12aאת שני האגפים ונקבל:  5- נחלק ב       9d 69 .  

15Sהנתון השני הוא  (2)          705 נציב .n 15  2)1ונקבלa 14d)7.5 705  .  

12aאת שני האגפים ונקבל  7.5- נחלק ב       14d 94  .  

1aאת שני האגפים ונקבל:  2- נחלק ב       7d 47 .  

1aהוא  (2)- ו (1)פתרון מערכת המשוואות        12 ,d 5.  

  
  תרגילים

      

1n  הנוסחה:
n
2S [2a (n 1)d)]    

  
  

1aבסדרה חשבונית נתון:    .1 16 ,d 5.  

  .32S.     ב. חשב את 27Sאת  וא. חשב
  

  .71, 68, 65נתונה הסדרה החשבונית ... ,   .2

  האיברים הראשונים של הסדרה. 17את סכום  וחשב      
  

  . 6וההפרש הוא  8ון הוא , האיבר הראשאיברים 10בסדרה חשבונית שבה   .3

  את סכום כל איברי הסדרה. וחשב
  

dבסדרה חשבונית נתון:   . 4 3 ,n 20, nS 7301 האיבר הראשון . מהוa?  
  

9S :על פי הנתון בסדרה חשבונית 1aאת האיבר הראשון  ומצא   .5 180 ,d 3.           
  

1a: בסדרה חשבוניתעל פי הנתון  dאת הפרש הסדרה  ומצא   .6 30 ,14S 217 .         
  

1a בסדרה חשבונית נתון: .7 2 ,d 3, nS 392את  ו.  מצאn.  
  

  . 11, 14, 17... ,נתונה הסדרה החשבונית     .8

  . כמה איברים חיברו?245ה והסכום שהתקבל הוא איברים ראשונים בסדר nחיברו          
  

  בסדרה?ישנם  . כמה איברים1250הוא   2, 6, 10... ,  סכום הסדרה החשבונית    .9
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  . 60, 56, 52... , חשבונית הסדרה הנתונה    .10

  .      336הסכום  וקבים, החל בראשון, יש לחבר בסדרה כדי לקבל אתכמה איברים ע ומצא         
  

  .3, 7, 11, ... , 87 נתונה הסדרה החשבונית:    .11

       בסדרה. כמה איברים ומצאא. 

  את סכום הסדרה. ו. חשבב
  

  .36 , ... ,48 ,54 ,60  את סכום הסדרה החשבונית וחשב   .12
  

  . 43והאיבר העשירי הוא  19בסדרה חשבונית האיבר הרביעי הוא   .13

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. וא. מצא       

  ?403ב. כמה איברים יש בסדרה אם סכומם        
  

7a נתון: בסדרה חשבונית   .14 48, 11S 4951את  ו. מצאa את וd.  
  

  . 11 הוא שביעיה . האיבר65סכום עשרת האיברים הראשונים בסדרה חשבונית הוא    .15

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא         
  

  , 99ית סכום תשעת האיברים הראשונים הוא בסדרה חשבונ   .16

  . 300עשר האיברים הראשונים הוא - וסכום חמישה

  הפרש הסדרה. את האיבר הראשון ואת ומצא
  

  . 99בסדרה חשבונית סכום תשעת האיברים הראשונים הוא  .17

  מהאיבר הרביעי. 4עשר גדול פי - ניםהאיבר הש

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. וא. מצא         

  .  550כמה איברים יש בסדרה אם סכום הסדרה הוא  וב. מצא         
  

9S א. בסדרה חשבונית נתון:   . 18 635 את ו. מצאa.  

10aבסדרה חשבונית נתון:  ב.   3719את  ו. מצאS.  
  

  . 135איברים הוא  15הסכום של סדרה חשבונית שבה   .19

  .דרהבס את האיבר האמצעי וחשב         
  

  . 71איברים. סכום שני האיברים האמצעיים הוא  18בסדרה חשבונית יש   .20

  את סכום כל איברי הסדרה. וחשב
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  .46- סכום עשרת האיברים הראשונים בסדרה חשבונית שווה לאיבר ה  .21

  ?79- בר כדי שסכומם יהיה שווה לאיבר שבמקום הכמה איברים יש לח
  

  . 7, 11, 15נתונה הסדרה החשבונית ... ,   .22

  י.שמונת האיברים העוקבים החל באיבר השישו בסדרה זו את סכום מצא         
  

  . 24, 29, 34נתונה הסדרה החשבונית ... ,  .23

  . 711באיבר מסוים, והתקבל הסכום איברים, החל  9חיברו            

  הנ"ל?ידורי של האיבר מהו מקומו הס           
  

  תשובות:
  

7  .7.  n  .6  .8  .5   .8 .4.  350. 3  .799. 2  .2992. ב. 2187א.  .1 16  . 8. 10  .9. 25 .  

1aא.   .13.  204 .12 . 990.  ב. 22א.   .11.  24או  7 .10 7 ,d 4 .1  .14  .13.  בa 30 ,d 3  .

15. 1a 7  ,d 3.  16. 1a 1  ,d 3.  17.   .1אa 1  ,d 3 .703.  ב. 7א.   .18.   20.   ב .  

19. 9   .20. 639 .  21. 13 .  22.  328  .  23.  8    . 

  
  

1n   הנוסחה: n
n
2S (a a )   

  

  . 20והאיבר האחרון הוא  45בסדרה חשבונית האיבר הראשון הוא   .24

  כמה איברים בסדרה. ו. מצא357.5סכום הסדרה הוא 
  

  .72והאיבר האחרון הוא  12בסדרה חשבונית האיבר הראשון הוא   .25

  .546סכום הסדרה הוא   

  כמה איברים יש בסדרה.        וא. מצא  

  את הפרש הסדרה. וב. חשב  
  

  . 93והאיבר האחרון הוא  17איברים, האיבר הראשון הוא  20שבה בסדרה חשבונית   .26

  סדרה. את סכום ה וחשב         

  
  
  
  
  
  
  
  

  תשובות:
  

  .   1100. 26   .5.  ב. 13א. .  25.   11. 24
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  סכום סדרה חשבונית –מציאותיות ות שאל
                  

  חודש. ב יםשקל 3500 התחלתית של פועל הייתהה ומשכורת   .27

  שקלים. 50- משכורתו ב עלתה בכל חודש

  לעבודתו? 12- א. מה הייתה משכורתו של הפועל בחודש ה        

  ונים לעבודתו?החודשים הראש 12ב. כמה השתכר הפועל במשך         
  

  שלושה מושבים  מושבים, ובכל שורה נוספת יש 20בשורה הראשונה של אולם קולנוע יש    .28

  בשורה שלפניה. אשר יותר מ

  מושבים. 893האולם יש  אם בכל כמה שורות יש באולם ומצא
  

  יותר  ק"מ 4ק"מ, ובכל יום רכב  25יום הראשון רכב דוד התאמן למרוץ אופניים. ב   .29

  ק"מ. 61ביום הקודם. ביום האחרון רכב דוד מאשר          

  בכל ימי רכיבתו?ך הכול כמה ק"מ רכב דוד ס  
  

  מהווים  במגדלקוביות זו על זו. הגבהים של הקוביות בונים מגדל קוביות על ידי הנחת    .30

  היא הגדולה ביותר.  סדרה חשבונית, כאשר הקובייה הראשונה הנמצאת בתחתית המגדל         

הגובה של הקובייה החמישית  ,ס"מ 38של הקובייה הראשונה במגדל הוא  נתון כי הגובה

  ס"מ.  350המגדל כולו הוא וגובה  ס"מ 30במגדל הוא 

 ואת גובה הקובייה האחרונה המונחת בראש המגדל.  מגדלב את מספר הקוביות ומצא
  

לא שווים.  חודשייםתשלומים  12- נמכרת בשקלים  2160אנציקלופדיה לנוער שמחירה     .31

2הראשונים מכסים  התשלומים ששתוסדרה חשבונית,  מהוויםהתשלומים החודשיים 
3 

  התשלום האחרון. תאת התשלום הראשון וא וחשב ממחיר האנציקלופדיה.
  

  ק"מ,  9קבוצת תלמידים יצאה למסע. בשעה הראשונה עברה הקבוצה    .32

הקודמת.  ובכל שעה שלאחר מכן היא עברה מספר קבוע של ק"מ פחות משעברה בשעה         

  ק"מ.  75בסך הכול עברה הקבוצה  ק"מ. 58בשמונה השעות הראשונות עברה הקבוצה 

  כמה ק"מ עברה הקבוצה בשעה האחרונה?  
  

  בעיות פחות  2בעיות, ובכל יום נוסף הוא פתר  40יד פתר ביום החופש הראשון תלמ    .33

  בעיות.  42מאשר ביום הקודם. בשלושת הימים האחרונים פתר התלמיד          

  ל.כמה בעיות פתר התלמיד בסך הכו ומצא         

  
  

  תשובות:
  

   ס"מ. 12קוביות,  14 .30   ק"מ. 430 .29  שורות. 19 .28 שקלים. 45300שקלים.  ב.  4050א.   .27

     בעיות. 390  .33   ק"מ. 3.5 .32  שקלים. 70- שקלים, תשלום אחרון  290 - לום ראשון תש  .31
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  סכום סדרה חשבונית – מספרים טבעייםהתחלקות של 
  

  ללא שארית? 8- מתחלקים ב 500- א. כמה מספרים טבעיים קטנים מ  .34

  ב. מהו הסכום של כל המספרים שמצאת בסעיף א'?  
  

  ?7היא  שספרתם האחרונה 900- ל 200מהו סכום כל המספרים הטבעיים בין   .35
  

  ספרתיים. - את סכום כל המספרים הדו וא. מצא  .36

  ללא שארית. 4- ספרתיים שמתחלקים ב- את סכום המספרים הדו ו. מצאב

  שארית.ללא  4- ספרתיים שאינם מתחלקים ב- את סכום המספרים הדו ו. מצאג  
  

  :תשובות

   .3717.  ג. 1188.  ב. 4905א. . 36.  38640. 35   .15624.  ב. 62א.  . 34
  

  nS- ות הכוללות נוסחה לשאל
  

  דוגמה:

  . 1, 4, 7תונה הסדרה החשבונית   ... ,נ

  בלבד.  nבאמצעות  nS- נוסחה ל ומצא

  פתרון:

1aעל פי הנתון  1 ,d 3     :נציב בנוסחה . 1n
n
2S 2a (n 1)d  .  

  
  

נקבל:       
2

2
n

n
2

(3n 1)n 3n nS 2 1 (n 1) 3 1.5n 0.5n
2 2

[ ]            
  

      

  בסדרות החשבוניות הבאות: nS- את הנוסחה ל ומצא  .37

    100, 96, 92ב.  ... ,        1, 3, 5א.  ... ,  
  

naטבעי באמצעות הנוסחה  nסדרה מוגדרת לכל   .38 3n 10 .  

  שהסדרה היא חשבונית. וחיא. הוכ  

  האיברים הראשונים בסדרה. nנוסחה לסכום  וב. מצא  
  

nn כלל הנסיגהטבעי באמצעות  nסדרה מוגדרת לכל   .39 1a a 4   ,1a 60.  

  האיברים הראשונים בסדרה. nשל  nSנוסחה לסכום  ומצא  
    

  תשובות:

2א. .  37
nS n .2.  ב

nS 2n 102n  .   38  . .2ב
nS 1.5n 8.5n .  39  .2

nS 2n 62n   .    
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  סדרה חשבונית –ם סכום איברים אחרוני
     

  חשבונית,  ים שבהם נרצה לחשב סכום של איברים עוקבים בסדרהקיימים מקר

  .1aאך האיבר הראשון בסדרה לא יהיה 

   dשהפרשה  3a ,2a ,1aלמשל, נניח כי נתונה סדרה חשבונית  ... ,  

18a  ...11ונרצה לחשב את הסכום   12a a  11- שמתחיל מa .  

  קיימות שתי דרכים מרכזיות בעזרתן ניתן לחשב סכום כזה:

  לפי חיסור סכומים.  דרך א':  

המבוקש             : המתוארת נתבונן בדיאגרמה ראשונים 10    הסכום    איברים 

 18a , ... ,11a10a , ... ,2a ,1a  

  איברים ראשונים  18                                                                    
    

ם האיברי 10סכום   האיברים הראשונים בסדרה את  18ניתן לראות שאם נחסר מסכום   

18a  ...11 הראשונים בסדרה, נקבל את הסכום  12a a   ,שהוא הסכום המבוקש  

18ידי  - הסכום המבוקש עלכלומר ניתן לחשב את           10S S.  
  

  נחשב באופן ישיר. דרך ב':  

18a  ...11הסכום  12a a   איברים והאיבר הראשון  8סכום של סדרה חשבונית שבה הוא

  . 11aשלה הוא 

נוסחת הסכום של סדרה חשבונית היא:   1n
nS 2a (n 1)d
2

   .  

n . כמו כן, נציב1aבמקום  11aנציב  8.  

11נקבל שהסכום המבוקש הוא:    
8
2[2a (8 1)d]  2)11, כלומרa 7d)4.  

    

  כאשר נרצה לחשב סכום של איברים אחרונים.תן להשתמש בשתי הדרכים שראינו ני  
  
 

  דוגמה:

  איברים. 20יש  13, 16, 19בסדרה החשבונית  ... ,  

  האיברים האחרונים בסדרה. שמונתאת סכום  וחשב  

  פתרון:

  נפתור בשתי דרכים:  

  האיברים האחרונים בעזרת חיסור סכומים. 8נחשב את סכום  דרך א':

20איברים ולכן  20יש בסדרה  12S S S    אחרונים              
     

אחרונים8 ראשונים 12   איברים    איברים 

20a , ... ,13a   12a , ... ,2a ,1a  

  איברים  20                               
  

  

20S        :נחשב את    20
20
2S 2 13 (20 1)3 830      

  
  

12S       :נחשב את    12
12
2S 2 13 (12 1) 3 354       

Sנציב ונקבל:    830 354 476     אחרונים          

  

           
  

8

8
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כאשר האיבר הראשון בסכום  האיברים האחרונים באופן ישיר, 8נחשב את סכום דרך ב': 

13a       .13הוא 
8
2S [2a (8 1) 3]     אחרונים                 

13a             :13נחשב את    1a a 12d 13 12 3 49       

ונקבל:     13aנציב את  S 2 49 7 3 4 476      אחרונים                  
  

  דוגמה:

 'איברים. סכום עשרת האיברים הראשונים הוא  50בסדרה חשבונית יש 

  . 1650וסכום עשרת האיברים האחרונים הוא  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא

  פתרון:

  י משוואות. נרכיב שת dאת ו 1aכדי למצוא את   

10S, כלומר 50)  סכום עשרת האיברים הראשונים הוא 1( 50 .  

נציב בנוסחת הסכום ונקבל        1
10
22a 9d 50 .                            

  . ניתן לרשום נתון זה בשתי דרכים. 1650)  סכום עשרת האיברים האחרונים הוא 2(         

   .לפי חיסור סכומים דרך א':      

Sכי  נתון       1650   אחרונים    

       S   50- שווה ל אחרונים 40S S  50 ולכן 40S S 1650     
  

1נציב בנוסחת הסכום ונקבל                 1
50 40
2 2(2a 49d) (2a 39d) 1650    .  

(2)1לאחר פתיחת סוגריים וכינוס איברים נקבל        10a 445d 1650    

1aהוא  (2)- ו (1)פתרון מערכת המשוואות        13  ,d 4 .  
        

  נתבונן בסדרת עשרת האיברים האחרונים. דרך ב':      

  .41aוהאיבר הראשון הוא  dאיברים, ההפרש הוא עשרה בסדרה זו       

Sעל פי הנתון:              1650    אחרונים  

נציב בנוסחת הסכום ונקבל:          41
10
22a (10 1)d 1650    

                                                     12(a 40d) 9d 5 1650                                      

(3)1לאחר פתיחת סוגריים וכינוס איברים נקבל       2a 89d 330    

1aגם הוא   (3)- ו (1)פתרון מערכת המשוואות        13  ,d 4.  
  

  איברים. 20יש   8, 11, 14... , בסדרה החשבונית     .40

  את סכום עשרת האיברים האחרונים בסדרה. וחשב         
  

  . 6וההפרש  הוא  25האיבר הראשון הוא  איברים 45בסדרה חשבונית שבה   .  41

  האיברים האחרונים בסדרה. 13את סכום  וחשב         
  

  . 30- איברים האיבר הראשון שווה ל 15בסדרה חשבונית שבה     .42

  . 490הוא בסדרה סכום עשרת האיברים האחרונים   

  הסדרה. את הפרש ומצא  

10

10

10

8

8
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20a  ...12  . סכום האיברים5סדרה חשבונית הוא של הפרש ה    .43 13a a   1080הוא.   

  .האיבר הראשון בסדרה את ומצא          
  

  . 38איברים האיבר השביעי הוא  23בסדרה חשבונית שבה     .44

  .176עשר האיברים האחרונים בסדרה הוא - סכום אחד

  האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.את  ומצא
  

  ,100אשונים הוא איברים. הסכום של עשרת האיברים הר 20בסדרה חשבונית יש     .45

  . 300והסכום של עשרת האיברים האחרונים הוא          

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא
  

האיברים  , וסכום שמונת484בסדרה חשבונית סכום שמונת האיברים הראשונים הוא     .46

  .dואת  1aאת  ו. מצא676אים אחריהם הוא הב
  

  איברים.  43בסדרה חשבונית יש     .47

  , 168הוא  הסכום של שמונת האיברים הראשונים  

  .1705האיברים האחרונים הוא  11והסכום של   

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצאא. 

  איברי הסדרה.את סכום כל  וב. מצא         
  

  איברים.  17בסדרה חשבונית יש   .48

  . 225, וסכום תשעת האיברים האחרונים הוא 81הוא  סכום תשעת האיברים הראשונים  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא         
  

  . 11איברים האיבר הראשון הוא  30בסדרה חשבונית שבה   . 49

  האחרונים. נים שווה לסכום עשרת האיברים ראשועשרים האיברים ה  סכום 

  את הפרש הסדרה. ומצא
  

  . 2איברים. הפרש הסדרה הוא  12בסדרה חשבונית יש     .50

האיברים האחרונים  סכום ששת האיברים הראשונים של הסדרה קטן פי שלושה מסכום ששת

  יבר הראשון בסדרה.את הא ובסדרה. מצא
  

 192- איברים הראשונים קטן בהסכום שמונת עשר איברים. - רה חשבונית יש שישהבסד  .51

    מהו הפרש הסדרה?  מסכום שמונת האיברים האחרונים. 
  

   98- ל באיברים. סכום שבעת האיברים האחרונים גדו 21בסדרה חשבונית יש   .52

  את הפרש הסדרה. ומצא. מסכום שבעת האיברים האמצעיים          
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סדרה חשבונית. פר השתילים שנטעה מדי שעה מהווה קבוצת פועלים נטעה שתילים. מס    .53

  שתילים.  75בשעה השמינית נטעו הפועלים 

  ות נטעו הפועלים מחצית ממספר השתילים שנטעו עשרה השעות הראשונ- בחמש

  עשרה השעות שלאחר מכן. - בחמש

  שתילים? 3375כמה שעות עבדו הפועלים אם הם נטעו בסך הכול 
  

  אשר יותר מ  ות ישיבה מקומ 2שורות. בכל שורה יש  42באמפיתיאטרון גדול יש     .54

שווה למספר מקומות  השורות הראשונות 24- בשורה שלפניה. מספר מקומות הישיבה ב         

  השורות האחרונות. 18- הישיבה ב

  אטרון?באמפיתיש השורות 42בכל כמה מקומות ישיבה יש          
        

     

   תשובות:
  

40. 515. 41 .3289.  42. 2.  43. 45  .44.  1a 50 ,d 2 .  45. 1a 1 ,d 2 . 46. 1a 50 ,d 3  .  

1aא.  .47 7 ,d 4.   .1.  48.  3913בa 1 ,d 2  .49 .2.  50. 1  .51 .3  .  

 מקומות. 6048  .54  .שעות 30  .53 .2. 52

  

  רה חשבוניתסכום סד –וזוגיים  זוגיים- אימקומות 
  

  . dשהפרשה  4a ,3a ,2a ,1aנתונה סדרה חשבונית   ... ,

  זוגיים - נתבונן בסדרת האיברים העומדים במקומות האי

  ונמצא בסדרה זו את ההפרש  7a ,5a ,3a ,1a,שהיא הסדרה  ... 

3שבין שני איברים סמוכים:              1 1 1a a (a 2d) a 2d      

                                           5 3 1 1a a (a 4d) (a 2d) 2d       

                                                     7 5 1 1a a (a 6d) (a 4d) 2d       
  

  5a ,3a ,1aניתן לראות שההפרש בין שני איברים סמוכים בסדרה ...  ,  

  . 2d- הוא קבוע ושווה ל  
  

   5a ,3a ,1(a... ,(זוגיים - האיברים העומדים במקומות האינסכם: 

  ורית,של הסדרה המקמהווים סדרה חשבונית שאיברה הראשון שווה לאיבר הראשון 

  והפרשה שווה לפעמיים ההפרש של הסדרה המקורית,  1a- כלומר שווה ל

      .2d- כלומר שווה ל

  נתבונן כעת בסדרת האיברים העומדים במקומות הזוגיים 

  ונמצא בסדרה זו את ההפרש  8a ,6a ,4a ,2aשהיא הסדרה: ... ,

4שבין שני איברים סמוכים:         2 1 1a a (a 3d) (a d) 2d       

                               6 4 1 1a a (a 5d) (a 3d) 2d       

           8 6 1 1a a (a 7d) (a 5d) 2d       
  

  6a ,4a ,2aרש בין שני איברים סמוכים בסדרה ...  ,ניתן לראות שההפ

  . 2d- הוא קבוע ושווה ל  
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  6a ,4a ,2(a... ,(האיברים העומדים במקומות הזוגיים נסכם: 

  מהווים סדרה חשבונית שאיברה הראשון שווה לאיבר השני של הסדרה המקורית, 

  המקורית, רשה שווה לפעמיים ההפרש של הסדרה והפ 2a- כלומר שווה ל

  .2d- כלומר שווה ל
  

  שים לב! 

  קיים קשר בין מספר האיברים בסדרה המקורית למספר האיברים העומדים במקומות 

  זוגיים. הזוגיים או - האי

האיברים בסדרת האיברים ש מספר זוגי של איברים, אז מספר אם בסדרה המקורית י

   ,ייםקומות הזוגלמספר האיברים העומדים במזוגיים שווה - עומדים במקומות האיה

שבסדרה המקורית. למשל, אם בסדרה ממספר האיברים  למחציתוכל אחד מהם שווה 

  למספרזוגיים שווה - האימספר האיברים העומדים במקומות  איברים,  28יש  המקורית

28- שווה ל אחד מהםים העומדים במקומות הזוגיים וכל האיבר
  . 14- ומר שווה ל, כל2

  

בסדרת האיברים גי של איברים, אז מספר האיברים זו- אם בסדרה המקורית יש מספר אי

הזוגיים. ממספר האיברים העומדים במקומות  1- זוגיים גדול ב- העומדים במקומות האי

  אז מספר האיברים העומדים במקומות  ,איברים 29יש למשל, אם בסדרה המקורית 

  .14- ומספר האיברים העומדים במקומות הזוגיים שווה ל 15- זוגיים שווה ל- האי

  זוגיים - איברים במקומות האי 14האיברים הראשונים, יש  28מתוך נסביר זאת: 

  שייך לסדרת האיברים  29aאיברים במקומות הזוגיים. האיבר שנוסף שהוא  14- ו

   איברים. 15זוגיים יש - האי זוגיים ולכן בסדרת האיברים שבמקומות- שבמקומות האי
 

  דוגמה:

  .17, 21, 25, 29, 33, 37, ... , 97נתונה הסדרה החשבונית  

  יברים שבמקומות הזוגיים.את סכום הא וחשב

  פתרון:

  . 21, 29, 37סדרת האיברים שבמקומות הזוגיים היא:  ... ,

  . 8- וההפרש של סדרה זו שווה ל 21האיבר הראשון בסדרה זו הוא 

  בסדרה המקורית.  כדי לדעת כמה איברים יש בסדרה זו, נחשב תחילה את מספר האיברים

1aבסדרה החשבונית המקורית נתון:  17 ,d 4 .  

naאת האיבר האחרון, כלומר   na- נסמן ב 97 .  

1naניעזר בנוסחה    a (n 1)d     97ונקבל 17 (n 1)4     

n  הפתרון הוא 21 איברים. 21יש  המקורית ולכן בסדרה  

  איברים  11יש זוגיים - דרת האיברים שבמקומות האינובע מכך שבס

  איברים.  10ובסדרת האיברים שבמקומות הזוגיים יש 

  האיברים שבמקומות הזוגיים:  עשרת נחשב את סכום
  

                                                 10
2S 2 21 (10 1)8 570    מקומות זוגיים  
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  דוגמה:

  ,176זוגיים הוא - איברים. סכום האיברים שבמקומות האי 16בסדרה חשבונית יש 

   .128וסכום האיברים שבמקומות הזוגיים הוא 

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא

  פתרון:

  .את הפרשה d- . נסמן ב4a ,3a ,2a ,1aהסדרה המקורית היא  ... ,

   )5a ,3a ,1a... ,(זוגיים  - ) סדרת האיברים שבמקומות האי1(

  של הסדרה המקורית,  1aהיא סדרה חשבונית שבה האיבר הראשון הוא      

16ומספר האיברים הוא  2dההפרש הוא      
  .8כלומר  ,2

  :נציב בנוסחת הסכום ונקבל      1
8
2S 2a (8 1) 2d   זוגיים- מקומות אי     

2a)1  : ונקבל 176- נשווה ל      14d)4 176  (1)  
  

   )6a ,4a ,2a... ,() סדרת האיברים שבמקומות הזוגיים  2(

  של הסדרה  2aהיא סדרה חשבונית שבה האיבר הראשון הוא      

16ומספר האיברים הוא  ,2dהמקורית, ההפרש הוא      
  . 8כלומר  2

נציב בנוסחת הסכום ונקבל:         2
8
2S 2a (8 1)2d  מקומות זוגיים  

       :ונקבל 128- נשווה ל        12(a d) 14d 4 128   (2)  

1aהוא  (2)- ו (1)פתרון מערכת המשוואות         64 ,d 6 .  

  
  איברים. 40יש   7, 11, 15, 19בסדרה החשבונית  ... ,  .55

  זוגיים.- את סכום האיברים הנמצאים במקומות האי וא. חשב  

  את סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים. וב. חשב  

   םקיבלתש שהוא שווה לסכום התוצאות והראו הסדרהכל איברי את סכום  וג. חשב  

  ב'.- בסעיפים א' ו             
  

  איברים. 13יש   10, 16, 22, 28בסדרה החשבונית  ... ,  .56

  זוגיים.- מות האיבמקוהעומדים את סכום האיברים  וא. חשב  

  במקומות הזוגיים.העומדים את סכום האיברים  וב. חשב  
  

  .62, 67, 72, 77, ... , 197נתונה סדרה חשבונית:    .57

  בסדרה.איברים יש כמה  וא. מצא  

  זוגיים.- האי העומדים במקומות כל האיברים את סכום וב. חשב  
  

  . 13.4 ,13.7 ,14, ... , 37.6נתונה הסדרה החשבונית:    .58

  במקומות הזוגיים. יעיםהמופאת סכום האיברים בסדרה  ומצא  
  

  . 4איברים. הפרש הסדרה הוא  24בסדרה חשבונית יש   .59

  את האיבר הראשון בסדרה. ומצא .708סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים הוא 
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  איברים.  21בסדרה חשבונית יש   .60

  .583זוגיים הוא - וסכום האיברים העומדים במקומות האי 3האיבר הראשון בסדרה הוא          

  את הפרש הסדרה. ומצא  
  

  איברים.  18 בסדרה חשבונית יש  .61

המופיעים וסכום האיברים  810זוגיים הוא - במקומות האי פיעיםהמו סכום האיברים  

  . 855במקומות הזוגיים הוא 

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

   420ים הוא זוגי- האיבמקומות איברים. סכום האיברים ש 20בסדרה חשבונית יש   .62

  . 400הוא  וסכום האיברים שבמקומות הזוגיים         

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. וא. מצא

  את סכום עשרת האיברים האחרונים של הסדרה. וב. חשב
  

30a  ...1איברים. נסמן:  30בסדרה חשבונית יש   .63 2 3S a a a   , 30a ... 2 4 6T a a a    .  

Sנתון:    1485  ,T 765 .  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  איברים.  16יש ונית בסדרה חשב  .64

  מסכום האיברים העומדים  32- הזוגיים גדול ב סכום האיברים העומדים במקומות  

  זוגיים.- במקומות האי         

  מהו הפרש הסדרה?א.   

  נים?ב. בכמה קטן סכום שמונת האיברים הראשונים מסכום שמונת האיברים האחרו  
  

  .30הוא עשר - יברים ידוע כי האיבר החמישהא 28. בסדרה חשבונית שבה א  .65

  את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים. וחשב              

  . 252זוגיים הוא - במקומות האיאיברים, סכום האיברים ש 18ב. בסדרה חשבונית שבה   

  את הערך של האיבר התשיעי. ומצא             
  

  . 83בסדרה חשבונית הוא האיבר הראשון   .66

  . 564המופיעים במקומות הזוגיים הוא  האיברים הראשונים 12סכום   

  ?845כמה איברים יש לחבר בסדרה, החל בראשון, כדי שסכומם יהיה 
  

   תשובות:
  

  . 1014.8. 58.   1778.  ב. 28א. . 57  .276.  ב. 322א. . 56.   3400.  ג. 1740.  ב. 1660א. . 55

59 .11   .60 .5   .61 .1a 50 ,d 5.  62  . .1אa 60 ,d 2  .1. 63.   310.  בa 6 ,d 3 .  

 .13. 66  . 28ב. .420א.  . 65. 256.  ב. 4א. . 64
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  n- שונה מ איבריםה מספרסדרות שבהן 
  

  דוגמה:

האיברים הראשונים.  nמסכום  4איברים. סכום הסדרה גדול פי  2nבסדרה חשבונית יש 

  . 19האיבר העשירי בסדרה הוא 

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא

  ן:פתרו

  הסדרה. את הפרש d- .  נסמן ב2na , ... ,3a ,2a ,1aאיברים   2n) בסדרה יש 1(

2n(Sכדי להביע את סכום הסדרה         ,nS- נרשום את הנוסחה ל (

  . nבכל מקום שבו רשום  2nונציב      

 :היא nS- הנוסחה ל      1n
nS 2a (n 1)d
2

   ולכן: 2 1n
2nS 2a (2n 1)d
2

       

2nעל פי הנתון       nS 4 S  :כלומר ,   1 1
2n n2a (2n 1)d 4 2a (n 1)d
2 2

      

                                                              1 12a 2dn d n 2a dn d 2n      

n- ידוע ש      0  את המשוואה בלכן ניתן לצמצם -n.    

1   :נקבל               1(2a 2dn d) (2a dn d)2      

1dנפתח סוגריים ונקבל       2a(1)  

10a :, לכן19) האיבר העשירי בסדרה הוא 2( 19 1 :ומכאןa 9d 19 (2)  

1aהוא  (2)- ו (1)פתרון מערכת המשוואות       1 ,d 2.  
  

  

  איברים.  2nיש   2, 6, 10חשבונית   ... ,הבסדרה   .67

  האיברים הראשונים.  nמסכום  1014- הסדרה גדול ב ריסכום כל איב

  .ורשום כמה איברים יש בסדרה nאת  ומצא
  

  . dאיברים. הפרש הסדרה הוא  2nיש  3a ,2a ,1aבסדרה החשבונית  ... ,  .68

  האיברים הראשונים.  nמסכום  4סכום כל איברי הסדרה גדול פי          

1d: וחיהוכא.    2a.  

    . מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה.87הוא  15- האיבר הב. 
  

  איברים.  2nיש   9, 15, 21בסדרה החשבונית  ... ,  .69

  כמה איברים יש בסדרה. ו. מצא624האחרונים בסדרה הוא  האיברים nסכום   
  

  איברים.  2nיש  6בסדרה חשבונית שהפרשה   .70

  .nאת  והאיברים הראשונים. מצא nמסכום  1350- האיברים האחרונים גדול ב nסכום   
  

   .איברים 2nיש   15, 18, 21בסדרה החשבונית   ... ,  .71

   האיברים הראשונים. nמסכום  2האחרונים בסדרה גדול פי  האיברים nסכום   

  כמה איברים יש בסדרה. ומצא         
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  איברים.  2nיש בסדרה חשבונית   .72

  הראשונים בסדרה.האיברים  nמסכום  3גדול פי   האיברים האחרונים בסדרה nסכום   

  הסדרה. את האיבר הראשון ואת הפרש ו. מצא60 בסדרה הוא האיבר השמיני  
  

  איברים.  2nיש  3a ,2a ,1aבסדרה החשבונית  ... ,  .73

  : n- ו 1a ,dבאמצעות  ועי. הבdהפרש הסדרה הוא           

  זוגיים.- האיברים העומדים במקומות האי nא. את סכום 

  האיברים העומדים במקומות הזוגיים. nב. את סכום 
  

  . 4איברים. הפרש הסדרה הוא  2nבסדרה חשבונית יש   .74

  מסכום האיברים העומדים 36- העומדים במקומות הזוגיים גדול ב סכום האיברים         

  כמה איברים יש בסדרה. ורשמו nאת  וזוגיים. מצא- במקומות האי  
  

  . 5ונית שבה מספר זוגי של איברים, ההפרש הוא בסדרה חשב  .75

  זוגיים. - מסכום האיברים שבמקומות האי 95- סכום האיברים שבמקומות הזוגיים קטן ב

  בסדרה.יש כמה איברים  ומצא
  

  . 5הוא  הפרשהאיברים,  2nבסדרה חשבונית שבה   .76

  וסכום האיברים שבמקומות הזוגיים  450זוגיים הוא - סכום האיברים שבמקומות האי

  בסדרה.יש כמה איברים  ו. מצא420הוא 
  

  הוא מספר זוגי).  nאיברים ( nיש  ,1.4הוא ההפרש בסדרה חשבונית שבה   .77

  וסכום האיברים העומדים  126זוגיים הוא - סכום האיברים העומדים במקומות האי

  . כמה איברים בסדרה?140במקומות הזוגיים הוא 
  

  איברים.  3nיש  12, 15, 18ה החשבונית  ... ,בסדר  .78

  האיברים הראשונים. nמסכום  1161- סכום כל איברי הסדרה גדול ב  

  ורשום כמה איברים בסדרה. nאת  ומצא  
  

  איברים.  3nיש  21, 23, 25בסדרה חשבונית  ... ,  .79

  האיברים האחרונים.  nמסכום  2סכום כל איברי הסדרה גדול פי 

  כמה איברים יש בסדרה. ומצא
    

  תשובות:
  

67 .n 13 ,26    .1ב.  . 68איבריםa 3 ,d 6  .69 .16.  70 .15  .71 .18  .72 .1a 4 ,d 8.  

a)1א. .  73 dn d)n  .1.  ב(a dn)n   .74  .n 9 ,18   .38. 75איברים  .  

76 .12.  77.20.  78 .n 9 ,27  .60. 79  איברים.  
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  סכום סדרה חשבונית – שתי סדרותעם  שאלות
  

     28, 33, 38, 43... ,נתונות שתי סדרות חשבוניות:       .80

                                                         , ...37 ,31 ,25 ,19     

  הן אותו הסכום.יבשתי הסדרות אותו מספר איברים ולשת           

  כמה איברים בכל סדרה.   ומצא           
  

  10, 13, 16... ,נתונות שתי סדרות חשבוניות:       .81

                                                         , ...32 ,36 ,40     

  רים יותר מאשר בסדרה השנייה. בסדרה ראשונה יש שלושה איב           

  שנייה. ה הסדרהמסכום  67- סדרה הראשונה גדול בהסכום 

  בכל אחת מהסדרות.יש כמה איברים  ומצא
  

  תשלום ראשון  . ההצעה הראשונה הייתהמכשיר חשמלי אדם קיבל שתי הצעות לקניית  .82

  וכו',  שקלים 1300, תשלום שני של יםשקל 1400של          

  מהתשלום הקודם.  יםשקל 100- תשלום קטן בכלומר כל 

  תשלום. כל  יםשקל 1000תשלומים קבועים של השנייה הייתה ההצעה 

  ,שלומים בהצעה השנייההראשונה שווה למספר הת מספר התשלומים בהצעה

  והסכום הכולל שווה בשתי ההצעות.

  תשלומים בכל אחת מההצעות?הא. מהו מספר            

  ?מכשיר החשמליהשל  וב. מהו מחיר           
  

  אדם שהתעניין בקניית רהיטים קיבל שתי הצעות.     .83

 הראשון הייתה:ההצעה מסוחר          

  . שקלים מהתשלום הקודם 100- בשקלים, וכל תשלום נוסף גבוה  500תשלום ראשון של           

  ההצעה שקיבל מסוחר שני הייתה:          

  מהתשלום הקודם. שקלים  200- שקלים וכל תשלום נוסף גבוה ב 400תשלום ראשון של          

  התשלומים בהצעה הראשונה. ממספר  1- מספר התשלומים בהצעה השנייה קטן ב         

  מהצעות, אם מחיר הרהיטים בהצעה השנייה ו את מחירם של הרהיטים בכל אחת מצא         

  היטים בהצעה הראשונה.ממחיר הרשקלים  2000- גדול  ב          
  

  , יוצאים באותו הזמן שני גופים יםמטר 4500ניהם הוא ימשני מקומות שהמרחק ב    .84

  ובכל דקה שלאחר מכן ים, מטר 300זה לקראת זה. הגוף הראשון עובר בדקה הראשונה          

  פחות משעבר בדקה הקודמת.  יםמטר 14הוא עובר          

  מטר  14ובכל דקה שלאחר מכן הוא עובר ים מטר 200הגוף השני עובר בדקה הראשונה          

  יותר משעבר בדקה הקודמת.          

  עד הפגישה.הם ו המרחק שיעבור כל אחד מייפגשו שני הגופים, ומהכעבור כמה דקות  ומצא
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  מטרים זו מזו בזמן שנהגי הרכבות הבחינו זה בזה והחלו  230שתי רכבות היו במרחק   .85

  שנייה שאחריה מטרים ובכל  20בשנייה הראשונה לבלימה עברה הרכבת הראשונה לבלום. 

מטרים פחות מאשר בשנייה שקדמה לה, בעוד שהרכבת השנייה עברה בשנייה הראשונה  2- ב

  מטרים פחות מאשר בשנייה שקדמה לה.  3שאחריה  מטרים ובכל שנייה 24

  האם שתי הרכבות תתנגשנה?   

  חק ביניהן כשתעצרנה.מה יהיה המר ואם לא, מצא  
  

  שני בתי חרושת קיבלו הזמנה לייצר מספר שווה של מכוניות.     .86

  מכוניות,  200החרושת הראשון ייצרו בחודש הראשון  בבית  

  מכוניות יותר מבחודש הקודם.  20ייצרו  ובכל חודש נוסף  

  לפני מכוניות, וסיימו את העבודה חודשיים  360בכל חודש יצרו בבית החרושת השני י  

  החרושת הראשון. בית          

  כמה מכוניות ייצרו בכל בית חרושת.  ומצא  
  

ונה בשעה הראש לכיוון השנייה. תונעות אח מזו ק"מ זו 1110נמצאות במרחק  שתי מכוניות    .87

  ק"מ,  50עברה המכונית האחת מרחק של 

  ק"מ יותר מהמרחק שעברה בשעה הקודמת.  5עברה שעה נוספת  ובכל

  שעות לאחר המכונית הראשונה ועברה  3השנייה יצאה לדרך  המכונית

  ק"מ פחות  4 עברה ק"מ, ובכל שעה נוספת 90הראשונה  בשעה

  בשעה הקודמת. מהמרחק שעברה

  א. מצא כעבור כמה שעות מרגע שהחלה המכונית הראשונה לנסוע            

  תיפגשנה שתי מכוניות.              

  ד הפגישה?ב. מהו המרחק שתעבור כל אחת מהמכוניות ע           
  

בריבוע ובמשולש שווה צלעות חסום אותו מספר של מעגלים שווים. המעגלים ממלאים את   .88

שתי הצורות ומסודרים כפי שמראים הציורים. מספר המעגלים הנוגעים בצלע המשולש גדול 

  ממספר המעגלים 14- ב

  הנוגעים בצלע הריבוע.   

  כל אחת מהצורות הנ"ל?כמה מעגלים חסומים ב  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

   תשובות:
  

 שקלים.  13000שקלים,   11000 .83  שקלים. 9000ב.  . 9א.. 82   .8- ו 11 .81  .19 .80

  מ'. 12לא תתנגשנה, המרחק ביניהן יהיה  .85  מטר. 2304מטר,   2196 דקות, 9 .84

  .   1225  .88ק"מ.    480ק"מ,  630שעות.    ב.  9א.   .87   מכוניות. 2160מכוניות  או  2520 .86
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  בסדרה חשבונית מעבר מנוסחת הסכום לאיבר הכללי
  

   למצוא נוסחה לאיבר הכללי בסדרה.ונרצה  nS- נוסחה ל מקרים שבהם נתונהנדון ב
  

   דוגמה:

2האיברים הראשונים של סדרה היא  nהנוסחה לסכום   
nS 2n 5n .  

   .8a- ו 8S ,7Sאת  וחשב  

  פתרון:  

2פי הנתון: - על
nS 2n 5n  .  

nנציב  8Sכדי לקבל את           8 .2נקבל:     בנוסחה הנתונה
8S 2 8 5 8 168      

nנציב  7Sכדי לקבל את           7 2   נקבל:. בנוסחה הנתונה
7S 2 7 5 7 133      

  

  .7Sאת  8S- נחסר מ 8aכדי לחשב את   

8נציב ונקבל:                8 7a S S 168 133 35      
    

  ם:נסכ

  , ניתן לחשב כל איבר בסדרהnSאשר נתונה הנוסחה לסכום פי שראינו בדוגמה, ככ

  כדי לחשב את האיבר העשירי בסדרה,  ידי חיסור סכומים. לדוגמה: - על וזאת

נחשב את סכום עשרת האיברים הראשונים ומסכום זה נחסר את סכום תשעת האיברים 

10 הראשונים, כלומר: 10 9a S S   .  

13a:  13באותה דרך ניתן לחשב למשל את  13 12a S S  .  
  

   הערה:

nאפשר להציב בנוסחה  nS- כאשר נתונה נוסחה ל 1 1קבל את ולS,   

  .1aשזה למעשה הערך של האיבר הראשון 

2למשל, בדוגמה הקודמת נתון: 
nS 2n 5n  .  

nאם נציב  1 :2, נקבל
1S 2 1 5 1    1, כלומרS 7 ,1 ולכןa 7 .  

  

  לב! שימו

n)האיברים הראשונים בסדרה ונחסר ממנו את סכום  nאם נתון הסכום של  1)   

  . na, כלומר n- האיברים הראשונים בסדרה, נקבל את האיבר העומד במקום ה

   של סדרה חשבונית, nS נתונה נוסחה לסכום לכן, כאשר

1n פי הקשר:- על na נוסחה לאיבר הכללי ניתן למצוא n na S S   (n 2).  
  

  דוגמה:  

2רה הוא האיברים הראשונים של סד nסכום 
nS 3n 4n .  

  .1a א. חשבו את  

  .naנוסחה לאיבר הכללי  ו. מצאב  

  שהסדרה היא סדרה חשבונית. וחי. הוכג  

  פתרון:

2: כי נתוןא. 
nS 3n 4n  נציב .n 1  2ונקבל

1S 3 1 4 1 7    .  

1Sקיבלנו      7 1, ולכןa 7.  
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1nבעזרת הקשר   naמצא נוסחה לאיבר ב. נ n na S S   (n 2) .  

2על פי הנתון:                
nS 3n 4n  .  

1nSכדי להביע את                 נציב ,(n 1)  בכל מקום שבו מופיעn .  

2נקבל:              
1nS 3(n 1) 4(n 1)     2 ומכאן

1nS 3n 2n 1   .  

na         :2נביע את        2
1n n na S S (3n 4n) (3n 2n 1) 6n 1                                                                 

naקיבלנו         6n 1  .  

1nהקשר      n na S S    מתקיים עבורn 2 , את הנוסחהלכן גם na 6n 1    

nמצאנו עבור      2.  

nנכונה גם עבור  na- כדי להוכיח שהנוסחה ל               1 1- ש יש להראותa  

nידי הצבת - המתקבל על      1  בנוסחתna, 1- שווה לS ידי - המתקבל על 

nהצבת       1  בנוסחתnS.  

nשעבור  קיבלנו              2 :na 6n 1  נציב .n 1   1ונקבלa 6 1 1 7   .  

2: כי נתון               
nS 3n 4n  נציב .n 1  2ונקבל

1S 3 1 4 1 7    .  

nנכונה גם עבור  na- התוצאות שוות ולכן הנוסחה ל              1 ,  

  טבעי. nומכאן שהיא נכונה לכל              

1n ב. כדי להוכיח שהסדרה היא סדרה חשבונית יש להוכיח שההפרש          na a    

na :. מסעיף א' ידועn- ואינו תלוי ב הוא קבוע               6n 1  .  
n)נציב                1)  במקוםn              :1ונקבלna 6(n 1) 1 6n 7        

1nנחשב את ההפרש                na a        :1n na a (6n 7) (6n 1) 6         

1nקיבלנו                 na a 6    6ולכן הסדרה היא סדרה חשבונית והפרשה.  
  

  תרגילים
  

2היא חשבונית הראשונים של סדרה האיברים  nהנוסחה לסכום  .1
nS n 3n .   

  .4Sואת  5Sאת  וא. חשב

  בסעיף א'. ו. היעזר5aאת   וב. חשב
  

2נתון: חשבונית בסדרה  .2
nS 2n 8n 6את  ו. חשבa.  

  

2היא חשבונית של סדרה הראשונים האיברים  nהנוסחה לסכום  .3
nS n.  

  .1aואת  1Sאת  וא. חשב

   .2a ואת 2S. חשב את  ב
  

2האיברים הראשונים של סדרה היא   nהנוסחה לסכום  .4
nS 3n n .  

n)נוסחה לסכום  וא. מצא 1) .האיברים הראשונים בסדרה  

1nבקשר  וב. היעזר n na S S   (n 2) ,נוסחה לאיבר הכללי  וומצאna.  
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  האיברים הראשונים של סדרה. nשל  nSבתרגילים הבאים נתונה נוסחה לסכום 

1שמתקיים  וק, ובדnaמצא את הנוסחה לאיבר הכללי  1a S.  
  

5.  2
nS n    6.  

2

n
n 6nS

2
          

  

2האיברים הראשונים של סדרה הוא   nסכום   .7
nS n 6n 4  .  

na (nא. מצא נוסחה לאיבר הכללי    2).  

nונה גם עבור ב. האם הנוסחה שמצאת בסעיף א' נכ   1?  
  

nהאיברים הראשונים של סדרה הוא   nסכום  .8
(5n 3)n

S
2
.  

  .naביטוי לאיבר הכללי  וא. מצא

  שהסדרה היא סדרה חשבונית. וחיב. הוכ
  

2בסדרה נתון:  .9
nS 2n n  .  

  . naאת הנוסחה לאיבר הכללי  וא. מצא  

  .47מקומו של איבר בסדרה שערכו את  וב. מצא
  

2האיברים הראשונים של סדרה הוא  nסכום  .10
nS n bn .  

naי של הסדרה הוא נתון שהאיבר הכלל 2n 5 את  ו. מצאb.  
  

2האיברים הראשונים של סדרה הוא  nסכום   .11
nS 2n 5n   .  

  שהסדרה היא סדרה חשבונית. וחיא. הוכ  

26a  ...2את הסכום  וב. חשב   4 6a a a  .  

  
  
  

    
  

  

  

  

   תשובות:
  

5Sא.  .1 40, 4S 28.   .1א.  .3  .92 .2  .12בS 1, 1a 1.  .2 בS 4 ,2a 3.   

2א.   .4
1nS 3n 5n 2   .   .בna 6n 2 .  5. na 2n 1 .   6. na n 3.5 .    

naא.  .7 2n 5 .א.  .8  .  ב. לאna 5n 1 .  

naא.  .9 4n 1 .   .12בa.  10. 6.  11.   .637ב.    
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  סיכום וחזרהלשאלות  –סדרה חשבונית 
  

    .80, 73, 66נתונה הסדרה החשבונית  ... ,  .1

  כמה איברים חיוביים יש בסדרה. וא. מצא  

  ב. מהו סכום כל האיברים החיוביים בסדרה?  
  

  . 77, 72, 67נתונה הסדרה החשבונית ... ,  .2

  ,בסדרהכמה איברים עוקבים לכל הפחות, החל בראשון, יש לחבר  ומצא א.

    כדי לקבל סכום שלילי.    

  תואמות  םכיצד התוצאות שקיבלת וריוהסב, 32Sואת  31Sאת  וב. חשב  

  לסעיף א'. את תשובתכם    
  

  .4וההפרש הוא  54א בסדרה חשבונית האיבר הראשון הו  .3

  את סכום כל האיברים השליליים בסדרה. וא. חשב  

  שסכומה יהיה עדיין שלילי?כדי ב. כמה איברים עוקבים לכל היותר יש לחבר, החל בראשון,   
  

  .26 ,31 ,36נתונה הסדרה החשבונית  ... ,  .4

  ?50- א. מהו האיבר הראשון בסדרה הגדול מ  

  ב. כמה איברים (לפחות) יש לחבר בסדרה, החל מהאיבר הראשון,   

  ?50- כדי שסכומם יהיה גדול מ              
  

  איברים חיוביים.  12איברים, מתוכם  17ה חשבונית יש בסדר   .5

  .3. האיבר החיובי הקטן ביותר בסדרה הוא 4הפרש הסדרה הוא 

  את האיבר הראשון בסדרה. וא. מצא          

  את סכום הסדרה. וב. חשב
  

  תמיכה זהים.  שני קירותבמבנה עם גג משופע יש   .6

  כל קיר עשוי מעמודים אנכיים של צינורות ברזל  

  ).שרטוט(ראו   

  אורכו של העמוד הגבוה ביותר בכל אחד   

  מטרים. אורכו של העמוד 6מהקירות הוא   

  ס"מ. 60- מטרים ו 4הקצר ביותר הוא   

  ס"מ. 20- אורכו של כל עמוד קצר מהקודם לו ב  

  א. כמה עמודים יש בקיר תמיכה אחד?  

  ב. בכמה מטרים של צינור ברזל השתמשו לבניית שני הקירות?  

  . שקלים 15ג. מחירו של מטר אחד צינור ברזל הוא   

  מה המחיר ששילמו עבור צינורות הברזל לבניית שני הקירות?      

  

  

 קיר תמיכה

 גג



 39

   טרפזעל שולחן מסדרים כדורים בצורת   .7

  כדורים, 3 –בשורה הראשונה   באופן הבא:  

  –כדורים, בשורה השלישית  5 - בשורה השנייה   

  ).שרטוט(ראו  כדורים וכן הלאה 7         

  ?15- א. כמה כדורים יהיו בשורה ה  

  שורות? 15שבו טרפז ב. מהו מספר הכדורים הדרוש ליצירת   

   זה? טרפזדורים. כמה שורות של כדורים יהיו בכ 195- משתמשים ב טרפזג. לבניית ה  
  

  הגרף הבא מתאר את מספר הכיסאות   .8

  מארבע, בכל אחת נצרטיםבאולם קו  

  השורות הראשונות באולם.

  השורות הראשונות, 4א. עבור   

  גדול מספר הכיסאותקבעו בכמה       

  בכל שורה ממספר הכיסאות בשורה      

  הקודמת לה.      

  ב. בהנחה שההפרש שמצאת בסעיף א'   

  קבוע גם בשורות שלאחר מכן,נשאר       

  מצאו:      

  ?12- ) כמה כיסאות יש בשורה ה1(      

  מקומות  435יש  נצרטים) באולם הקו2(      

  ?מהו מספר השורות באולם ישיבה.           
  

  איברים. 48. בסדרה ישנם 3a ,2a ,1aנתונה הסדרה החשבונית  ... ,  .9

  .48a , ...,9a ,6a ,3aכמה איברים ישנם בסדרה  וא. מצא  

  .47a , ...,11a ,7a ,3aכמה איברים ישנם בסדרה  וב. מצא
  

  איברים. 30יש  3a ,2a ,1aבסדרה החשבונית  ... ,  .10

30aנתון:    1950   ...1 2 3a a a    ,30a 690   ...3 6 9a a a  .  

  אשון ואת הפרש הסדרה.את האיבר הר ומצא  
  

  איברים. 40יש   3a ,2a ,1aבסדרה החשבונית   ... ,  .11

40aנתון:    1540   ...2 4 6a a a   ,40a 800   ...4 8 12a a a  .  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  איברים. 42יש   3a ,2a ,1aבסדרה החשבונית  ... ,  .12

40aנתון:    525    ...1 4 7a a a   ,41a 840    ...1 3 5a a a  .  

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא  
  

  

  מספר 
  השורה

1 2 3 4

17

14

12

10

8









9

11

13

15
16

  מספר    
 הכיסאות
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  איברים. 3nיש  4בסדרה חשבונית שהפרשה   .13

3naנתון:    3024   ...1 2 3a a a   ,3na 1056   ...3 6 9a a a  .  

  את האיבר הראשון בסדרה ואת מספר איבריה. ומצא  
  

  . 3איברים. הפרש הסדרה הוא  4nבסדרה חשבונית יש   .14

  וסכום האיברים שבמקומות הזוגיים  456זוגיים הוא - סכום האיברים שבמקומות האי

  בסדרה? ישנם . כמה איברים 492הוא 
  

  לסכום שני  בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של איברים, שווה האיבר האחרון  .15

  יים.האיברים האמצע         

  א. מצא את האיבר הראשון.  

  מהאיבר האחרון? 9ב. כמה איברים בסדרה אם סכום כל איברי הסדרה גדול פי   
  

  איברים.  זוגי של- מספר איבסדרה חשבונית יש   .16

  את מספר האיברים בסדרה. ו. מצא18והאיבר האמצעי הוא  378סכום הסדרה הוא          
  

  האיברים הראשונים שווה לאפס.  60בסדרה חשבונית שאיבריה שונים זה מזה, סכום   .17

  ברים הראשונים.האי 40האיברים הראשונים בסדרה שווה לסכום  20כי סכום  א. הראו  

  שלא קיים בסדרה איבר שערכו שווה לאפס. ב. הראו  

  ג. אם הסדרה היא סדרה חשבונית יורדת,   

  את מקומו הסידורי של האיבר השלילי הראשון בסדרה.  ומצא             
  

  . 110האחרונים יחד הוא  בסדרה חשבונית סכום שני האיברים הראשונים ושני האיברים  .18

  כמה איברים בסדרה. ומצא .275סכום שאר איברי הסדרה הוא          
  

  איברים.  17בסדרה חשבונית יש   .19

  רונים וסכום שמונת האיברים האח 324זוגיים הוא - האיסכום האיברים שבמקומות          

  .396הוא          

  את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה. ומצא
  

1aאיברים נתון:  30- בסדרה חשבונית שבה יותר מ    .20 20 ,d 2  .  

  מסכום כל האיברים שלפניו. 8האיבר האחרון בסדרה קטן פי 

  א. כמה איברים בסדרה?           

  ב. מהו סכום כל האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים?  
  

  בסדרה חשבונית שהפרשה שונה מאפס, נתון כי האיבר הראשון שווה להפרש הסדרה,   .21

  מסכום כל האיברים שלפניו.  6והאיבר האחרון קטן פי          

  כמה איברים בסדרה?
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  .dהוא  3a ,2a ,1aההפרש של הסדרה החשבונית  ... ,  .22

  .Dהוא  3b ,2b ,1bההפרש של הסדרה החשבונית  ... ,  

1נתון:    3b a ,3 7b a.  

D: וחיא. הוכ   2d.  

8: וחיב. הוכ   17b a.  
  

  . dהיא סדרה חשבונית שההפרש שלה  3a ,2a ,1aהסדרה  ... ,  .23

3בונים סדרה חדשה שאיבריה :  ... ,   3 4b a a  ,2 2 3b a a  ,1 1 2b a a     

  .n- , האיבר במקום הnbאת  n- ו 1a ,dבאמצעות  ועיא. הב         

  ם את הפרשה.היא חשבונית ורשו nbשסדרת  וחיב. הוכ  

nb  ...1את הסכום   n- ו 1a ,dבאמצעות  ועיג. הב   2 3b b b  .  
  

  . dהיא סדרה חשבונית שההפרש שלה  3a ,2a ,1aהסדרה ... ,  .24

3בונים סדרה חדשה  ... ,   3 4 5b a a a   ,2 2 3 4b a a a   ,1 1 2 3b a a a       

  י.- n- , האיבר שבמקום הnbאת  n- ו 1a ,dבאמצעות  ועיא. הב         

  היא חשבונית. nbשסדרת  וחיב. הוכ  

1aג. נתון:     6 ,2b 42 וסכום ,n  האיבריםnb  ...1 2b b   1152הוא.  

  .nאת  ומצא     
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  תשובות:
  

31Sב.  .32א.  .2 . 498. ב. 12א.  .1 62 ,32S 16 .  3.  .392א .19. א. 4  .27.  בa 54 .17.  ב.   

1aא.  .5 17  .  .שקלים 1,272ג.  מטר.  84.8ב.  עמודים.  8א.   .6  .255ב .  

  .שורות 13ג.  כדורים. 255ב. כדורים.  31א.   .7

  שורות. 15) 2כיסאות.   ( 41) 1כיסאות.   ב. ( 3א.   .8

1a .10 .  12.  ב. 16א.  .9 7 ,d 4.  11. 1a 17 ,d 3.  12. 1a 60 ,d 5 .  

13. 1a 14, 36   .31ג.  .17  .21 .16.  18.  ב. 0א.  .15.  24 .14 איבריםa   .18. 14.  

19. 1a 12 ,d 3 . 20.   .192.   ב. 33א.   21. 13  .  

1nbא.  .23 2a 2dn d  .2.  בd.2)1.  גa nd)n.  24.  .13אa 3dn  . .12ג.  
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